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HI Kamerowid szczegolnie przydatny dia wideo-amatorow. 
Firma Grundig oferuje kamerowid typu VS650VPT o cechach 
szczegdlnie cennych dla os6b interesuj^cych sie technike wyko- 
nywania zdjec z rdznymi efektami wizualnymi (tot.). Wbudowany 
specjalny procesor (ang. Video Effect Processor) umozliwia: 
zmiane kolorow ustawiane, b^dz zmiane kolorow slerowane 
dzwiekiem, inwersje obrazu (z pozytywu na negatyw), zmiane 
struktury obrazu przez jego M kreskowanie" oraz „mozaikowa- 
nie" obrazu. Poza tym jest mozliwe elastyczne regulowanie 
przyslony (zaciemnianie obrazu od gdry, od dolu, po przek^tnej, 
b$dz Sciemnianie calosci w poz^danym stopniu). Czqsc foniczna 
urz^dzenia jest przystosowana do wielu niecodziennych funkcji, 
m.in. mozliwe jest uzupelnienie odtwarzanego dzwieku syg- 
nalami z dodatkowego mikrofonu lub innego zrodla bez narusze- 
nia zapisu pierwotnych sygnaldw dzwiekowych. Mozliwe jest 
takze uzupelnienie zapisu komentarzem lub dodatkowymi efek- 
tami diwi^kowymi. Kamerowid typu VS650VPT moze spelniad 
niektdre funkcje dodatkowe, np. automatycznie zapisywad wy- 
brane emisje teletekstu odbierane przez telewizor, moze byd 
rdwniez zaprogramowany do regularnego zapisywania wybra- 
nych audycji emisji telewizyjnych korzystajec z rdznych sys- 
temdw telewizyjnych do satelitarnych wt^cznie. Kamerowid typu 
VS650VPT jest uniwersalnym urz^dzeniem o wysokich paramet- 
rach jakoSciowych. 



□ Zanim nas nie wytruja... Wci^z trwa ,,radosne" i w zasadzie 
niczym nie ograniczone zatruwanie naszego srodowiska i nas 
samych przez przemysl zarowno krajowy jak i s^siadow. Wkrdtce 
juz nie. wszystkich, bo w wyniku zjednoczenia Niemiec przemysl 
NRD bedzie musiat poddad sie bardzo ostrym warunkom tech- 
nicznym emisji gazdw do powietrza, obowiezuj^cym od 1986 r. 
w RFN. Stawiaje one nawet niewielkim zakladom korzystajecym 
z piecdw wymog stafego nadzoru i rejestracji takich skladnikdw 
gazdw odlotowych, jak CO, tlenki azotu i S0 2 oraz pomiaru 
zawartoSci tlenu, temperatury gazu, stopnia zadymienia lub 
stezenia pylu. Skoro wi$c istnieje potrzeba pomiaru, jest i do- 
stawca odpowiednich urz^dzed (Siemens). S3 to urz^dzenia 
o duzej elastycznoSci instalowania, automatycznie pobierajece 
prdbki badanego gazu, wleczajece gaz odniesienia itp. oraz 
przeprowadzajece analize gazdw, oczywiScie sterowane mikro- 
procesorowo. Analizatory Ultramat 21/22 oraz Oxymat 5 (dla 
tlenu) wymagaje skalowania rzadko — tylko co 6 tygodni i nawet 
to w dluzszym okresie czasu moze byd przeprowadzane auto- 
matycznie. Wyniki pomiarow S3 rejestrowane w sposdb ciegly, 
w razie potrzeby moge byd jednoczeSnie przesylane do oSrodka 
kontrolnego. Majec takiego nadzorce (glupia maszyna nie da sie 
przekupid...) nie da sie wyfeczyd elektrofiltru na noc, bo i tak nie 
widad dymu. Czas niezbedny dla obslugi okresowej i serwisu 
zostalzredukowanydo minimum dzieki zastosowaniu modulowej 
konstrukcji i przemySlanego systemu autodiagnostycznego. 


□ Zmiany w przemysle polprzewodnikowym w bylej NRD. Znany 
i u nas producent pdtprzewodnikowych eiementbw mocy VEB 
Mikroelektronik f ,Karl Liebknecht" Stahnsdorf, wchodz3cy 
w sklad kombinatu , .Mikroelektronik" usamodzielnil sie i obec- 
nie ma nazwe LES AG Leistungselektronik Stahnsdorf Aktien- 
gesellschaft. LES AG produkuje nadal elementy pdtprzewod- 
nikowe mocy a mianowicie: diody prostownicze 1 A; szybkie diody 
prostownicze, do 30 A; diody prostownicze Schottky’ego, do 25 A; 
tranzystory mocy przeleczajece, do 30 A. W programie produkcyj- 
nym znajduje sie tranzystory mocy do odchylania poziomego 
w OTVC oraz do elektronicznych samochodowych urzedzert 
zaptonowych. Oprdcz tego LES AG oferuje pdtprzewodnikowe 
czujniki cisnienia. Firma czyni starania aby znalezd sie na 
naszym rynku. 

□ Zaklady Wytworcze Glosnikow TONSIL we Wrzesni. Zaklady 
te produkuje rocznie okofo 8 min glosnikow, 600 tys. zestawow 
glosnikowych (kolumn), 400 tys. zestawdw samochodowych, 
240 tys. sluchawek i 1 min mikrofondw rdznego rodzaju. Jedne 
trzecie produkcji eksportuje sie. glownie do krajdw zachodnich. 
Najwiekszym producentem przetwornikow elektroakustycznych 
S3 w Europie zaklady firmy Philips (13 min gioSnikdw i 9 min 
zestawow glosnikowych). Obserwuje sie koncentracje produkcji 
w duzych zakladach. ZWG Tonsil planuje dalszy rozwoj i zajecie 
mocnej pozycji wSrbd najwiekszych producentdw gloSnikow 
i innych przetwornikdw. Do nowo&ci produkcyjnych ZWG Tonsil 
naleze zestawy gloSnikowe ,,Mildton" (o mocy 70, 80 i 1 10 W). S3 
to zestawy hi-fi o szczegdlnie dobrym brzmieniu. Ceche charak- 
terystyczne tych zestawdw jest bardzo dobre przenoszenie 
pasma 4-^-8 kHz, waznego dla wiernego odtwarzania muzyki. 
ZWG Tonsil rozszerzaje produkcje mikrofonow profesjonalnych, 
sluchawek naglownych i zestawow samochodowych. ZWG Tonsil 
Made wielki nacisk na stale unowoczeSnianie swoich wyrobdw. 
Kazdego roku jest unowoczeSnianych lub zastepowanych nowy- 
mi okolo 45% wytwarzanych wyrobdw. 

□ Pierwsza pomoc dla sieci 
swiatlowodowych. Od szero- 
kiego rozpowszechniania sie 
sieci Swiatlowodowych nie 
uciekniemy, od zwiezanych 
z tym problemow serwisowych 
tez nie. Pisalismy juz o urze- 
dzeniach, ktore z odlegloSci 
dziesietkow i setek kilometrdw 
okreSlaje z dokladnoScie do 
centymetra miejsce uszkodze- 
nia swiatlowodu, ale jest to 
sprzet i duzy, I drogi. A co dla 
technika-serwisowca, stano- 
wiecego cod w rodzaju ,,pierw- 
szej pomocy" zwlaszcza dla 
sieci lokalnych czy leczy opto- 
elektronicznych w pojazdach lub urzedzeniach? Byla potrzeba, 
znalazlo sie opracowanie — reczny probnik Swiatlowodow typu 
K2302pracuj3cyzsygnalami odlugosciach fal 850-1300-1550 nm 
(bliska podczerwieh). To pudelko wazy 400 g i jest zasilane 
z wewnetrznego akumulatora, dlugoSd fali wewnetrznego ^rddla 
podczerwieni wynosi 850 nm. Podczas pracy jako miernik mocy 
lub tlumienia probnik wydaje dzwiek, gdy poziom sygnalu prze- 
kracza ustalone wartoSd minimalne niezaleznie od tego, gdzie 
i jak jest ulozony badany Swiatlowod (moze by t nawet nawiniety 
na bebnie). Jest to wiec prdbnik typu „zly-dobry". Bardziej 
skomplikowanym prdbnikiem jest K2401 firmy Siemens (fot.), 
ktory umozliwia wzgledny lub absolutny pomiar przenoszonej 
przez swiatlowdd mocy Swiatla oraz tlumienie Swiatlowodu 
rdwnolegle z prdbe ,,zly-dobry", zaleznie od potrzeb. Z mier- 
nikiem wspolpracuje widoczne na zdjeciu zrddlo podczerwieni 
K2500 wyposazone w stabilizowane ^rddlo fali 850 nm I zespdl 
wszystkich stosowanych w Swiecie gniazd przyleczeniowych 
swiatlowodow. 





OGLOSZENI A 


Za tre&£ ogloszeri, ani za rzetelnoid reali- 
zacji zawartych w nlch oferi Redakcja nle 
ponosi iadnej odpowledzialnogci. Oglo- 
izeitla drobne (do 20 af6w) w cenle 8000 zl 
za stowo » 12 000 zl za cm* prz.yjmuje 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 War- 
szawa Tel. 25-29-65. 


Naprawy gtowlc zintegrowanych krajo- 
wych,zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM 
Jowisz, Helios — roczna gwarancja, express. 
Zaklad Elektroniczny, Warszawa, Cieszyhska 
6, tel. 47-18-67. RO/0048/90 

Mlksery dyskotekowe oparte na wzorach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najtari- 
sze w kraju produkuje FONEX, 82-300 Etbiqg, 
Al. Odrodzenia la, tel. 448-01. RO/0051/90 

Tylko dla oszczQdnycht W^giel trzykrotnie, 
elektrycznoSd szedclokrotnie tarisza. Nyga, 
Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczes- 
ne obudowy do urz^dzert elektronicznych ty- 
pu mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 
44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 
32-27-59. informacja — koperta zwrot- 
na + znaczek. RO/0069/90 

Mlkroelektronika od podstaw dla kaidego — 
btyskawicznie, rewelacyjn^ metodq — od 
prawa Ohma do poznania wn^trza kompute- 
ra. Juz ponad 4000 hobbystdw zlozylo mikro- 
komputer CA80 ukierunkowany na sterowa- 
nia. Sprdbuj i Ty! Szczegdtowa wielotomowa 
dokumentacja. Dla CA80 istnieje ju t kllka- 
dzleslqt aplikacji. Katalog — koperta zwrotna 
ze znaczkrem plus znaczki za 500 zt „M!K M 
Stanislaw Gardynlk, 05-090 Raszyn. 

EO/1 044/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektro- 
nicznych. Cennik — koperta zwrotna „ETHI- 
CON" skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 
FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jako&c. Informacje — koperta + znaczek. 
Plotr Woszczyk, 93-540 L6di, ul. Kosmonau- 
tdw 16 m. 3 tel. 81-67-95. RO/0103/90 

Kupimy zl^cza krawgdzlowe „LDB” stosowa- 
ne rdwniez w M Odrze". Zaplacimy minimum 
5 dolardw za sztukQ. Warszawa, tel. 29-81-53, 
poniedzialki lO 00 -^ I od ^-2^. 

RO/01 13/90 

Dokumentacje tunera telewizji satelftarnej, 
radiotelefonu CB i inne do samodzielnego 
wykonania. Informacje — koperta zwrotna. 
Teteradiomechanika ul. I AWP 5/11, 20-078 
Lublin. RO/01 11/90 

JunosL Elektronika, Silelis, stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie — JNTERSERWIS’’ 
Warszawa, Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/01 37/90 

Elementy elektronlczne — sprzedaz wysylko- 
wa. Informacja (koperta + znaczki). ..J.A.M.” 
— 76-004 Siandw, tel. Koszalin 18-52-21, te- 
lex 532405. RO/01 38/90 

WYKRYWACZE rozrdzniaj^ce metale. Zaklad 
Elektroniczny, 01-016 Warszawa, Swierczew- 
skiego 104/84. RO/0164/90 


■ .. . 

Na oktadce. Ltcznlkl o intere$uj*cych wlai- 
clwoAciach. Przynajmnlej przez dzieslQd 
lat utrzymuje w pamteci iicznlka wynik 
zliczania, uzyskany przy pomocy progra- 
mowanych elektronicznych Ilcznik6w Slg- 
no 721 tub Signo 723 firmy Hengstler. Zanlk 
zasilania, wymiana baterih przeniesienie 
urzgdzenla nle powoduje „zgubienia” wy- 
nlku. Pm Hengstler 



Czasoplsmo wydawane przy wspbtpracy S TO WA RZYSZENtA ELEKTRYKOW POLSKICH 


Z KRAJU i ZE SWIATA (|| j ||| s tr. ok*.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Uniwersalny wzmacniacz 150 W 

3 Pomiary parametr6w Thiele’a i Small’a 

4 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Parametry elektronicznej fotografii 

5 TECHNIKA RTV Moduly monltorowe do montazu w OTVC Helios (MM335 
i MM336) 

7 Modyfikacja wzmacniacza PW3015 (2) 

3 MIERNICTWO jak rozbudowab cyfrowy miernik czQStotllwogci 
12 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW L^cza mikrofonowe 
14 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Uklady scalone UL1350N i UL1351N 

14 Pblprzewodnikowe podzespoty duzej mocy z Czechoslowacji 

15 SCHEMATY OTVC ..Neptun 202/203” I pochodne (4) 

19 URZ/\DZENIA ZASILAJ/\CE Przeciwzaklbceniowe flltry sieclowe 

20 ELEKTRONIKA w DOMU Symulator sygnalizatora gwietlnego 

21 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Niekonwencjonalny klakson samo- 
chodowy 

23 ELEKTRONIKA w RO^NYCH ZASTOSOWANIACH Uklady elektroniczne 
w zasilaniu lamp wyladowczych (2) 

26 SERWIS RTV Dekoder PAL typu UMD-2014 (1) 

28 POMYSL i REALIZACJA Automatyczny wylgcznik zasllania 
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elektroakustyka % 

Uniwersalny wzmacniacz 150 W 


Przedstawlony nizej uklad wzmacnia- 
cza mocy zaczerpni$to z katalogu firmy 
wysylkowej RIM (RFN — adres byl za- 
mieszczony w nrze 2/1989 „Re”, ktbry 
noal oznaczenle ELA 6004E. Wzmac- 
nlarz ten moze sluzyd jako estradowy, 
dyskotekowy lub radiow^ztowy. 

Dzi§ki zastosowaniu, w stopniu kortco- 
wym, tranzystorbw o bardzo duzym 
wspblczynniku wzmocnienia pr^dowe- 
go uklad wzmacniacza nie jest zlozony. 
Jego opis zacznijmy od wyjdcia. Zasto- 
sowano transformator wyjdciowy, ktbry 
umozliwia przytqczanie grupy glodni- 
kbw o roznej wartodci impedancji bgdi 
zasilanle linii o znamionowym napi^ciu 
100 V. Odpowiedni przekainik zapew- 
nia odlaczenie obci^zenia w wypadku 
przeciqzenia stopnia koncowego 
wzmacniacza, co groziloby zniszcze- 
niem tranzystorow. W kazdym ramieniu 
przeciwsobnego stopnia mocy pracuja 
po trzy tranzystory pot^czone rbwno- 
legle. Szczegoln^ uwagQ warto zwrdcib 
na uklad szesciu tranzystorow pracujg- 
cych w ukladzie zabezpieczaj^cym 
tranzystory mocy przed prz^plywem 


pr^du emiterowego o nadmiernej war- 
todci. Jezeli przez rezystor, wt^czony w 
obwod emiterowy tranzystora mocy, 
poplynie pr^d o zbyt wielkiej wartodci, 
to otwarty zostaje tranzystor uklad u za- 
bezpieczajacego i napi^cie wzbudzajg- 
ce zostaje zredukowane do bardzo ma- 
lej wartodci. Analogiczny uklad zabez- 
pieczajacy zaleca siQ stosowab we 
wszystkich wzmacniaczach mocy, w 
ktorych pracuja pofaczone rdwnolegle 
tranzystory. 

Stopnie wzmocnienia wst^pnego 
wzmacniacza nie wyrozniaja siQ ni- 
czym szczegblnym. Stopiert wzmacnia- 
cza rbznicowego, do ktbrego doprowa- 
dzona jest p^tla ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, steruje pojedynczy stopien 
wzmocnienia napi^ciowego. W obu 
stopniach zastosowano statyczne zrbd- 
la prgdowe. Oba stopnie wzmocnienia 
wstQpnego pracuj^ przy wzglQdnie wy- 
sokim napi^ciu zasilaj^cym, na co trze- 
ba zwrbcib uwag$ przy stosowaniu 
tranzystorbw innych typbw niz podane 
na schemacie. 

SymetriQ obu ramion wzmacniacza mo- 
cy ustala siQ rezystorem nastawnym 


R1. WartoSb spoczynkow^ nat^zenia 
pr^du plyn^cego przez tranzystory mo- 
cy ustala si$ rezystorem nastawnym R2. 
Stopiert mocy pracuje w klasie AB przy 
pr^dzie spoczynkowym 100 -4- 200 mA, 
Wzmacniacz jest zasilany z konwencjo- 
nalnego zasilacza nie stabilizowanego, 
wyposazonego w transformator o mocy 
350 VA i napi^ciu 2 x 35 V, mostek pro- 
stowniczy z czterech diod i dwoch kon- 
densatorow o pojemnobci 10000 pF/63 
V. Stopieb mocy jest przyl^czony przez 
bezpieczniki topikowe 4 A, a stopieb 
wzmocnienia wst^pnego, przez bez- 
pieczniki topikowe — 100 mA. 

Dane techniczne wzmacniacza 

Moc znamionowa: 150 W 

Moc muzyczna: 200 W 

Pasmo przenoszenia: 40 Hz 4- 16 kHz 

Wspblczynnik zawartoScI harmonicznych: 

< 1 % 

Znamionowe napi§cie wejbciowe: 0,775 V 

Wymiary: 172 x 347 x220 mm 

Masa z zasilaczem: 13,5 kg 

Modelowy wzmacniacz jest wyposazo- 
ny we wskaznik napi^cia wyjsciowego. 
W razie potrzeby moze byb zastosowa- 
ny transformator wejSciowy 600 Q. R.T. D 





Schema! wzmacniacza m. cz. o mocy ISO W 
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Pomiary parametrow Thiele’a i Small’a 


W artykule S 3 podane wskazowki wykonania pomiarow para- 
metrbw T-S globmikbw. Jak wiadomo, znajomosb tych para- 
metrow znacznie utatwia projektowanie obudow zamkniQtych 
i obudow z otworem rozmaitych zcspolow gtosnikowych. 

Uzytecznosb parametrow T-S podczas projektowania zespo- 
tow gtosnikowych nie ulega w^tpliwosci. W zwiazku z tym 
wi^kszosc producentow gtosnikow podaje w katalogach dane 
dotycz^ce tych parametrow. W ,,Re” opisano sposoby wyko- 
rzystania tych parametrbw podczas projektowania obudow 
zamkni^tych [1] i obudbw z otworem [2]. Najwipksz^ doktad- 
nobb moze uzyskac amator-konstruktor zespotbw gtobniko- 
wych wbwczas, gdy znane s$ parametry posiadanego glos- 
nika niskotonowego lub nisko-bredniotonowego, bowiem tyl- 
ko do tego rodzaju gtobnikow odnosz$ si§ wspomniane 
parametry. 


Pomiar cz^stotliwosci rezonansowej f s 

Pomiaru tej wartobci najlepiej dokonac wedtug uktadu przed- 
stawionego na rys. 1 . 

Impedancja wewn^trzna generatora powinna miec mat^ war- 
tosb, gdyz wbwczas mozna j£j pomin^c. Zastosowany wol- 
tomierz powinien miec duz§ wartosb impedancji wejsciowej, 
aby mozna byto j a rowniez pomin^c. Przy spetnieniu tych 
warunkbw obliczenie wartobci impedancji gtosnika jest bar- 
dzo proste, korzystajgc z wzoru umieszczonego na rys. 1 . 
Jezeli nie dysponujemy precyzyjnym miliwoltomierzem o 
wielkiej impedancji wejbciowej, mozna zwi<?kszyb napi^cie 
wyjsciowe generatora do 10 V. Cz^stotliwosci rezonansowej f s 
b^dzie odpowiadato maksimum (Z Sma J impedancji globnika, 
jak to przedstawiono na rys. 2 . 

Badany gtosnik powinien znajdowac si$ w wolnej przestrzeni. 
W razie braku mozliwobci wyniesienia go z budynku. nalezy 
gtosnik umiescib na balkonie iub wystawic na wysi^gniku 
przez otwarte okno. 

T 3 sam^ metod^ mog^ byb badane glosniki wbudowane do 
obudbw, czyli zespoty globnikowe. W tym przypadku cz^stot- 
liwobb rezonansow^ oznacza si§ przewaznie jako f c . 


Wspotczynnik dobroci Q TS 

Gdy przeprowadzi sie pomiary umozliwiajgce wykreblenie 
charakterystyki impedancji gtobnika w zaleznobci od cz^stot- 
liwobci (patrz rys. 2 ), to okaze si§ mozliwe obliczenie in- 
teresuj^cych nas parametrbw dotycz$cych wspbtczynnikow 
dobroci. 

Wspotczynnik r Q jest stosunkiem wartobci maksymalnej im- 



Rys. 1. Schema! uktadu staloprqdowe- 
go do pomiarow impedancji gtosnikow 
i zespotow gtosnikowych 

G — generator akustyczny (w razie 
potrzeby z dodatkowym wzmacnia- 
czem), R — rezystor o rezystancji 1000 
O (tolerancja 1%), V — miliwoltomierz 
o duzej impedancji wejSciowej. U g 

— napi^cie na wyjSciu generatora. U v 

— napipcie wskazywane przez miliwol- 
tomierz, Z s — impedancja gtobnika 
(modul) 

U w a g a: gdy U g = 1 V, to impedancja 
globnika (Z s ) wynosi tyle omdw, ile 
miliwoltow wskazuje miernik napi^cia. 


pedancji gtosnika (Z Smax — przy rezonansie) do wartobci 
rezystancji cewki gtosnika (R 0 ): 


^ p . m.i») 

Rn 


( 1 ) 


Z charakterystyki ustala si§ wartosci cz^stotliwobci f, i f 2 dla 
wartosci N /r 0 . 

Wtedy wspotczynnik dobroci mechanicznej uktadu oblicza siQ 
ze wzoru: 



( 2 ) 


Catkowita dobrob uktadu gtobnika moze bye okreblona z zale- 
znobci: 


Qts = — (3) 

r o 

Ts sam^ metod^ mog^ byb badane zespoty gtobnikowe w celu 
ustalenia wspbtczynnika catkowitej dobroci uktadu Q TC . 


Ofcresiertie obj^tosci rdwnowaznej V AS 

Sposdb 1. Najlepszym sposobem ustalenia wartobci tego 
parametru jest przeprowadzenie pomiarow impedancji (cha- 
rakterystyka) gtobnika wbudowanego do posiadanej (dobwia- 
dczalnej) obudowy zamkni^tej o znanej obj^tobci V D (netto). 
Wowczas poz^dany parametr moze byb obliezony ze wzoru: 

v “- v •(^- , ) |am • | 141 

Qirg i Q eb sa wspotezynnikami dobroci elektryeznej, ktbre 
mozna obliezye wedtug zaleznobci: 

^ Qms ^ _ ^md /cx 

Qcc — oraz Qca — ■ (5) 

Es r 0 — 1 EB r 0 -1 

Mozna skorzystab z prostszej zaleznobci jezeli obudowa 
dobwiadczalna jest sztywna, wykonana z twardych ptyt i nie 
zawiera materiatu dzwiQkochtonnego. W takim przypadku 
wystarezy pomierzyc cz^stotliwosc rezonansow^ globnika 
wmontowanego do obudowy doswiadczalnej (f D ) oraz ustalib 
obj^tobc wewn^trzn^ obudowy V D (netto — z uwzgl^dnieniem 
listew i obj^tobci gtosnika). 



Sposdb 2. Sposbb ten polega na obliczeniu obj^tobci rowno- 
waznej V AS po przeprowadzeniu dodatkowego pomiaru cz§s- 
totliwobci rezonansowej gtosnika f SM , po obci^zeniu jego 
uktadu drgaj^cego dodatkowg mas^ M. Mas^ t^ moze byb 
kawatek plasteliny przyklejony do koputki ostaniaj^cej cewkQ 
gtobnika (dodatkowa masa wynosi 0,015-^0,050 kg, zaleznie 
od wielkosci gtosnika). 








Rys. 2. Charakterystyka im- 

throat!- tk 

r 0 

pedancji gtosnika w funkcjl 


/ '\ 


czpstotliwosci z naniesio- 


jL i_\_ 
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nymi wielkosciami pomoc- 
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niezymi niezbednymi do 




ustalenia parametrow T-S 
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Znajac czQstotliwosc rezonansowa f s i f SM oraz masa M wyra- 
zona w kilogramach, oblicza sia podatnobb zawieszenia 
membrany gtosnika z zaleznobci: 


^ [~ (f S + *sm) * ff» ~ Ul 

(2ir) 2 • M [_ V-W J 


[N/m] 


( 7 ) 


Nast^pnie mozna obliczyb parametr V AS gtobnika z zaleznobci: 


V AS = P * c 2 • S s 2 • C MS = 1,39 • 10® • S s 2 • C MS [m 3 ] (8) 

gdzie: 

p — masa 1 m3 powietrza przy 22~'C rbwna 1,18 kg, 
c — pradkobb rozchodzeniasia dzwiaku w powietrzu (przyj- 
mujemy 345 m/s przy 22'C), 

S s — efektywna powierzchnia membrany gtosnika wyrazo- 
na w m 2 . 

Wartosc S s danego glosnika moze byd obliczona mierzac 
brednica membrany drgajacej gtobnika wraz z potowa szero- 
kobci zawieszenia. 

Nalezy pamiatab, ze parametry T-S danego gtobnika nie sa 
state, lecz zmieniaja sia nieco w zaleznobci od temperatury 
otoczenia, cibnienia atmosferycznego i wilgotnobci powietrza. 

Przyktad 1. Posiadany gtobnik firmy Tesla o brednicy 165 mm, 
chcemy go wykorzystab do skonstruowania malego zespotu 
zamkniatego. Interests nas jego parametry T-S. 
Zdejmujemy charakterystyka impedancji w funkcji czastot- 
liwobci i z jej danych obliczamy wielkobci pomocnicze i czqs- 
totliwobb f s : 

R 0 = 3,5 Q, r c = 13, f s = 44 Hz, f , = 34,5 Hz, f 2 = 57 Hz 
Obliczamy wspolczynnik dobroci mechanicznej 


^ms — 


44-13 
57 - 34.5 


Obliczamy dobrob calkowita gtosnika 

7,1 

Q ts = = 0,54 

TS 13,0 

Obciazylibmy uklad drgajacy gtosnika masa 20 g i zmierzylis- 
my ponownie czastotliwobb rezonansowa; na tej podstawie 
obliczylibmy z zaleznobci (7) wartobc podatnosci zawieszenia 
membrany C MS , ktbra wyniosta 1,45 10 -3 N/m. 

6rednica membrany gtobnika (czabb czynna) wynosi 120 mm. 
Stad obliczyc mozna powierzchnia: 

S s = tt -0,06 2 = 1,13 -10' 2 m 2 

Podstawiajac odpowiednie wartosci do wzoru (8) znajdujemy 
V AS = 1 ,39-10® • 1 ,86 • 10“ 7 = 26 • 10~ 3 m 3 = 26 dm 3 

Przyktad2. Posiadany glosnik niskotonowy zostat pomierzcny 
i ma riastapujace parametry: f s = 27 Hz, = 6, Q TS = 0,36. 
Nalezy jeszcze okreblib parametr V^. 

Gtosnik zostat wmontowany do obudowy zamkniatej o objato- 
bci 20 dm 3 . 

Pomierzona czastotliwobb rezonansowa gtobnika w obudowie 
okazata sia rowna f D = 74 Hz. 

Obliczamy wartobb 

74 2 

V AS = 20 1 % 130 dm 3 

as 27 2 


LITER ATUR A 

[1] Obliczanie zamkniatych obudbw globnikowych. ,, Radioelektronik" 
nr 6/1988 

[2] Obudowy glosnikowe z otworem. ..Radioelektronik" nr 1/1990 

[3] Gaedtke M.: Parametermessungen an Lautsprecher-Chassis. Fra- 

nzis-Verlag, Munchen (RFN) A.W. □ 


Parametry eflektroBDflczoej f@t©grafBi 


Pierwszy aparat fotograficzny, w kto- 
rym obraz byt uzyskiwany na drodze 
wytacznie elektronicznej, pojawit sia w 
1981 roku. Byta to ..Mavica” firmy So- 
ny, na pierwszy rzut oka niczym nie 
rbzniaca sia od lustrzanki jednoobiekty- 
wowej, ale zamiast filmu przeznaczo- 
nego do obrbbki chemicznej zawieraja- 
ca dyskietka do zapisu obrazu. Od tego 
czasu technika ta rozwija sia stale, 
chob dobb wolno jak na obecne czasy 
Konkurencja bardzo tanie] fotografii 
klasycznej ogranicza tu rynek gtbwnie 
do dobb waskiego grona profesjonali- 
stbw — dziennikarzy prasowych z bo- 
gatych krajow, dla ktbrych fotografia 
elektroniczna ma zasadnicza zaleta: 
szybkobc dostarczenia gotowego mate- 
riatu dla gazety. 

Odbywa sia to tak. Fotograf prasowy 
robi zdjacie, wkiada dyskietka do od- 
biornika-nadajnika z dolaczonym kolo- 
rowym telewizorem lub monitorem, 
przeglada zdjacia pojedynczo lub w do- 
wolnej kolejnobci. Dobre zdjacia prze- 


syfa po linii telefonicznej pod wtabciwy 
adres, na co potrzeba od 30 sekund w 
sieciach cyfrowych do paru minut w 
sieciach telefonicznych analogowych. 
Obraz z monitora mozna w kazdej 
chwili wydrukowab na wspblpracujacej 
drukarce, mozna tez wpisac do elektro- 
nicznego systemu obrbbki obrazow i to 
od razu w formie gotowych wyciagow 
barwnych lub nawet wyciagu czar- 
no-biatego. Drukarnia ma juz prawie 
gotowy material. Wydawatoby sia, sa- 
me zalety: nie trzeba wywolywab, 

utrwatab itp. nobnik obrazu jest nieczu- 
ty na bwiatlo, wszystko szybko, bezdo- 
tykowo, elektronicznie... Ale wady 
tez sa- 

Jest bardzo wysoka cena, znacznie 
wyzsza od klasycznych aparatbw i bez 
szans nawet na zrownanie sia- Jest tez 
wada techniczna o zasadniczym zna- 
czeniu: mala zdolnobb rozdzielcza, na 
poziomie klasycznej telewizji, daleka 
od poziomu zdjacia fotograficznego czy 
I przezrocza. Jest to w najlepszym wy- 



padku 400 linii. Zdjacia z kamery elek- 
tronicznej nadaja sia wiac raczej do 
zdjac typu ..superaktualnosci", a nie do 
reportazy, gdzie wymaga sia od zdjacia 
wiele. Pewnym utrudniemiem jest tez 
fakt, ze aparaty te sa produkowane wy- 
lacznie w Japonii i tylko w systemie 
NTSC. Ciagle nie ma nawet PAL-u. 
Zapis i odczyt sygnatow analogowych 
niosacych informacja o obrazie barw- 
nym odbywa sia na dwucalowej dy- 
skietce, wirujacej z pradkobcia 3600 
obr/min. Dwuszczelinowa glowica 
(szczeliny o szerokobci 0,76 pm w od- 
legtosci wzajemnej 40 pm) moze poru- 
szac sia po promieniu dyskietki, zajmu- 
jac 50 okreblonych pozycji, w kazdej z 
nich nastapuje zapis sciezki z informa- 
cja. Konstrukcja gtowicy umozliwia al- 
bo zapis 50 potobrazbw, albo tez 25 
pelnych obrazbw o podwyzszonej roz- 
dzielczobci. Na kazdej ze bciezek o 
szerokobci 60 pm znajduje sia zapis 
dla jednego polobrazu oraz informacje 
dodatkowe (numer sciezki i zdjacia, da- 
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ta i czas, czas nabwietlenia i przysto- 
na); na uzytecznej srednicy dyskietki 
znajduje si§ 50 takich koncentrycznie 
utozonych §ciezek. Srednica Sciezki 
wewn^trznej wynosi 30 mm, a Sciezki 
zewn^trznej — 40 mm. Kasowanie za- 
pisanej bciezki jest mozliwe tylko po 
wprowadzeniu specjalnego rozkazu, 
nie mozna tego zrobic omytkowo. Do- 
datkow^ kontrol^ daje wybwietlanie w 
wizjerze aparatu stale numeru wybra- 
nej sciezki, na kt6r^ b$dzie ..nagrane” 
zdj^cie lub z ktorej zdj^cie b^dzie od- 
twarzane. Pozostawienie wolnych scie- 
zek jest mozliwe, umozliwia to nagra- 
nie na nich komentarza stownego o 
dtugobci 20 s. 

techmka 


Poniewaz gtowica nie dotyka dyskietki 
(odst^p roboczy wynosi 0,1 mm), state 
odtwarzanie jednego zdj$cia nie jest 
dla niego grozne. W magnetowidach 
jest to ograniczone do 5 minut. 

Sygnat odtwarzaj^cy obraz nie jest 
sygnatem zespolonym, lecz zestawem 
oddzielnych sktadowych. Szerokosc 
pasma sygnatu luminancji wynosi 7,5 
MHz, co daje zdolnobb rozdzielcz^ rz§- 
du 400 4- 500 linii. 

Sygnat roznicowy R-Y ma pasmo 0,7 
MHz umieszczone mi$dzy 0,5 a 1,2 
MHz, a sygnat B-Y ma pasmo 0,5 MHz 
umieszczone mi^dzy 1,3 a 1,8 MHz. 


Do przetwarzania obrazu w analogowe 
sygnaty elektryczne stuzy przetwornik 
CCD o przek^tnej 1/2 4- 2/3 caia zawie- 
raj^cy na ogot 300000 4- 400 000 pikseli, 
chob np. w aparacie Canon RC-760 
znajduje si§ przetwornik zawieraj^cy 
600000 pikseli. Ten najlepszy dotych- 
czas wynik, to ci^gle jednak polowa 
zdolnobci rozdzielczej filmu formatu 
,, pocket", a juz zupelnie przegrywa w 
porownaniu z filmem 35 mm, ktbrego 
klatka zawiera ok. 20 min pikseli. Row- 
nowazna czutosc przetwornika bez do- 
datkowego wzmocnienia sygnatu jest 
rowna 200-400 ASA, ze wzmocnieniem 
— 1600 ASA (33 DIN). LK . □ 



WJoduty monotorowe d© m@n4aiu w OTWC Helios 
(MM335 i MM336) jan zamo rekl 


Krajowe I Importowane OTVC projektowane na zasadzie 
„byle byl obraz i dzwiQk”, a jest ich w eksploatacji wiele 
— nie spetniaj^ cz^sto wspotczesnych wymagari uzytkow- 
nikow. Wiele firm jeszcze przez dlugie lata b^dzie zyc z 
tych „oszczQdnosci”, jakie czynili nie zagrozeni na rynku 
monopolism, projektuj^c i produkujac ukfady polepszaj^ce 
wlasnobci uzytkowe zubozalych odbiornikow. Oto Jeden z 
przykladbw. 

Moduty MM335 I MM336 rozszerzaj^ zastosowanie odbior- 
nikow telewizyjnych z rodziny Helios o funkcje monitora. 
Umozliwiaj^ one wprowadzenie m.cz. sygnatu wizji i fonii z 
magnetowidu lub komputera bezpo&rednio do toru (z pomi- 
niQciem gniazda antenowego). Modut MM336 umozliwia do- 
datkowo wyprowadzenie znormalizowanego sygnatu wizyj- 
nego CV z tunera telewizyjnego (b^d^cego czQSci^) odbior- 
nika, dzi§ki czemu mozliwe staje si§ wykorzystywanie od- 
twarzaczy wideo maj^cych funkcje rekordera, jako magne- 
towidbw. Wykorzystywanie odtwarzacza wideo maj^cego 
funkcjQ rekordera — nagrywania — jako ..pelnego" mag- 
netowidu w obecnym uktadzie cen oznacza oszcz^dnosc 
ok. 1 miliona zt. 

Dla przyktadu: odtwarzacz VT-P75 (ma lunkcjQ rekordera) 
firmy Hitachi i kosztuje w Baltonie 349 do!., standardowy 
zab magnetowid tego samego producenta VTR-721 — 479 
dol. Zastosowanie modutow monitorowych poprawia zasad- 
niczo jakosc obrazu, umozliwia wykorzystanie zakupionego 
na zachodzie sprz^tu wideo bez przestrajania toru fonii (ze 
standardu BG na DK). 


Dane techniczne 
Modul MM335 

Sygnat wejbciowy VCR-video: ~ 1 V pp 

Sygnat wejbciowy foniczny-audio: ~ 0,3 V pK 

Impedancja wejsciowa video: 75 D 

Impedancja wejsciowa audio: 10 kD 

dodatkowo dla modutu MM336: 

Sygnal wyjbciowy video: ~ 1 V ph 

Impedancja wyjbciowa video: 75 Cl 

Sygnat wyjsciowy audio: ~ 0,5 V sk 

Impedancja wyjsciowa audio: 10 kQ 


Opis uktadu 

Ze wzglpdu na og6lno£6 prezentowanego rozwigzania w 
artykule opisano modut MM336 (MM335 jest jego zubozat$ 
uktadowo wersj^, pozbawion^ uktadu tranzystora T10). 

W schemacie modutu (por. rys. 1) mozna wyrbznib nastQ- 
pujgce uktady: 

— tor sygnalu wizyjnego z tranzystorami T1, T2, T3 oraz T4, 

— tor fonii z tranzystorem T5, 

— uktad rozpoznawania impulsbw synch ronizacji z tranzy- 
storem T7, diodami D2 oraz D3, 

— uktad przet^czenia trybu pracy modutu — tranzystory 
T8 iT9, 

— uktady blokowania torbw p.cz. fonii (dioda D1, rezystor 
R18) oraz wizjii z tranzystorem T6, 

— uktad wtbrnika wyprowadzaj^cy sygnat wizyjny do 
gniazda wyjbciowego — tranzystor T10. 

Pozostate elementy znajduje si$ na ptycie gtbwnej odbior- 
nika, s$ nimi: 

— rezystory wspbtpracuj^ce z tranzystorem T4 (wzmac- 
niacz wizji) 

— wtyki wi^zek przewodbw do gniazda wyjsciowego oraz 
do ptytki PP 2030 z modutem fonii. 

Modut w wykonaniu Przedsi^biorstwa Wielobranzowego 
,,ERCOM" (61-680 Poznah, ul. Gronowa 22) miebci si§ na 
ptytce o wymiarach 80x80 mm, zaopatrzonej w zt^cze 
MG-14. W sktad kompletu wchodz^ rowniez wi^zki prze- 
wodow umozliwiajgcych dokonanie wszystkich pot^czeh 
uktadu. 

Montaz i dziaianie uktadu 

Montaz 

Moduty montujemy w prawym gbrnym, patrzqc od strony 
elementbw, rogu bloku sygnatowego BS2030. 

1. W przypadku braku kotkbw zt^cznych w otworach bloku 
sygnatowego, wcisn^b i wlutowab koteczki (wt^czone w 
komplecie montazowym) w ..palisady" oznaczone MM (14 
sztuk), G335 (6 sztuk), G354 (6 sztuk. 

2. Od strony mozaiki pot^czyb krbtkim przewodem (ok. 60 
mm) kptek 7 zt^cza MM modutu monitorowego z kotkiem 8 
zt^cza MD modutu dekodera koloru (bocznik umozliwia za- 
silanie modutu napi^ciem +12 V 
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3. Uzupetnib w ptycie BS2030 mostek M364 oraz M365 
(M363, M387 powinny byh wmontowane fabrycznie). 

4. Wi^zke zawierajac^ jeden przewod ekranowany i jeden 
jednozylowy wraz z nasadka N7/1 podlutowab do ptytki po- 
tencjometrow PP2030 w nast^puj^cy sposdb: 

— ekran do P865. 

— przewod jednozylowy do P866, 

— zytQ przewodu ekranowanego do P867. 

NasadkQ N7/1 podl^czamy do gniazda G354 na ptycie bloku 
sygnalowego. 

5. Wi$zk^ zawieraj^cq dwa przewody ekranowane (dla 
MM335; zas dla MM336 trzy przewody ekranowane) l^czy- 
my z gniazdem DIN 5-nozkowym (rys. 2). Gniazdo to wmon- 
towujemy w miejsce dotychczasowego gniazda 3-nozkowe- 
go DIN, pamiQtaj^c o koniecznosci przel^czenia z gniazda 
starego przewodu ekranowanego wyprowadzaj^cego syg- 
nat fonii z ndzki 1 gniazda G851, na ptytce potencjometrdw 
PP2030 — na n62k§ 5 gniazda nowego. NasadkQ tej wi^zki 
podl^czamy do gniazda G335 w bloku sygnalowym BS2030. 

6. Montujemy modut monitorowy na ..palisadzie kotkow oz- 
naczonych MM (nalezy zwrocic uwag$ na numeracj^ „no- 
zek modutu). Catosc pot^czen wi^zkami przedstawiono na 
rys. 3 


Opis dzialania modutu i wspolpraca z OTVC 

Modut monitorowy wymusza automatyczne przet^czenie 
OTVC w tryb pracy monitorowej. Sygnat wizyjny doprowa- 
dzony do styku 6 (oznaczonego ,,we VCR*’) zt^cza moduto- 
wego MG14 przez kondensator C7 wchodzi do uktadu wy- 
dzielania impulsdw synchronizacji (tranyzstor T7). Impulsy 
prostowane przez diody D2 iD3 przesterowuj^ uktad przel^- 
czania trybu pracy modutu (tranzystory T8 i T9). W wyniku 
tego napi^cie zasilaj^ce +12 V, doprowadzone do styku 7 
zt^cza MG14, pojawia si^ na kolektorze tranzystora T9, 
umozliwiaj^c pracQ pozostalych uktaddw modutu i dokonu- 
j$c jednoczeSnie przet^czenia pracy zespotdw OTVC. 

Za pomocq diody D1 i rezystora R18 sygnat napl^ciowy 
(stan wysoki), wyprowadzony na zestyk 5 (oznaczony ,,ZAT. 
F.") jest doprowadzony przez wyprowadzenie gniazda 
G354 bloku sygnatowego, do ptytki potencjometrow PP2030. 
St$d przez zestyk 12 zt^cza modutu fonii MF2004 OTVC He- 
lios, blokuje dziatanie uktadu p.cz. fonii (napi^cie doprowa- 
dzone do koricowki 13 uktadu US101 nasyca stopiert wej£- 
ciowy toru fonii). 

W wyniku przesterowania tranzystora T6 modutu monito- 
rowego na zestyku 12 (oznaczony „ZAT. V”) zt^cza MG14 
pojawia si§ sygnat napi$ciowy niski, ktory przez mostek 
(zwor§) M364 i uktad sciezek bloku sygnatowego BS2030 
jest doprowadzany do zestyku 7 modutu p.cz. MP2007. Po- 
t^czenie kohcdwki 14 uktadu US151 tego modutu przez ma- 
t^ rezystancjQ (R17 modutu monitorowego) z mas^ wyt^cza 
dziatanie toru p.cz. wizji. 

Sygnat wizyjny wprowadzany do OTVC przez modut moni- 
torowy z zestyku 6 zt^cza modutu, wzmocniony w uktadzie 
tranzystorow T1-=-T4 jest wyprowadzany na zaciski 11 i 14 
zt^cza modutu. Tranzystor T4 modutu monitorowego 
wspdtpracuje z rezystorem R335 w bloku sygnatowym 
BS2030 (emiter) oraz rezystorem R64 modutu p.cz. MP2007 
(kolektor). W istocie tranzystor T4 wspdtpracuje z tranzysto- 
rem T151 modutu MP2007, ktory dzi^ki opisanej wczesniej 
blokadzie toru p.cz. wizji nie przenosi zadnego sygnatu. W 
ten sposob wprowadza siQ sygnat wizyjny oraz sygnaty 
synchronizacji w uktady OTVC. Uktady rezystorow zwi^za- 
ne z tranzystorami T1 iT2 modutu monitorowego sq zasila- 
ne z kolektora tranzystora T9, dzi^ki czemu wejSciowy tor 
wizyjny modutu przenosi sygnaty jedynie w czasie odtwa- 
rzania. 

Wprowadzany do OTVC sygnat fonii — z zestyku 3 zt^cza 
MG14 modutu monitorowego — po przejSciu przez stopieh 
z tranzystorem T5 doprowadzany do zestyku 4 zl^cza MG, 
stad przez gniazdo G334 bloku sygnalowego jest doprowa- 
dzany przewodami do ptytki potencjometrow PP2030 a da- 
lej, przez zestyk 11 ztacza modutu fonii MF2004 jest dopro- 
wadzany do koncowki 3 uktadu US101 — wejScie dodatko- 
we sygnatu m.cz. 




Wideo we Rys. 2 Schemat uktadu potqczeri pomi$- 
dzy biokami odbiornika OTVC Helios 
Kirieo wy y C50 o po rnontazu modutu monitorowego 
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Zasilanie tranzystora T5 w module monitorowym wl^czane 
jest, podobnie jak inne elementy modulu, za pomoc^ tran- 
zystora T9, co uniemozliwia wprowadzenie do OTVC sygna- 
♦u fonicznego bez wprowadzenia sygnalu wizyjnego. Bloko- 
wanie toru p.cz. fonii opisano juz poprzednio. 

Modul monltorowy wyprowadza sygnal wizyjny z odbiorni- 
ka, umozliwiaj^c nagrywanie odbieranego programu TV na 
magnetowidzie. Sygnal wizyjny wyst^puj^cy na zestyku 13 
gnlazda MM plyty bloku sygnalowego BS2030 (jest to rdw- 
niez zestyk 13 zlqcza MG14 modulu monitorowego), jest 
wyprowadzany po przejdciu przez wtornik z tranzystorem 
T10 modulu monitorowego, na zestyk 8 zl^cza MG14, skqd 
przez gniazdo G335 (na bloku sygnalowym) jest wyprowa- 
dzony do gniazda DIN. 

Wyprowadzenie sygnalu fonii z OTVC do gniazda DIN wy- 
maga dodatkowych wyjasnien. Proponowana przerdbka wy- 
korzystuje sygnal doprowadzony w oryginalnej konstrukcji 
odbiornika do (dotychczasowego) gniazda magnetofonowe- 
go OTVC. 

Nlestety, sygnal ten nie jest fabrycznie separowany kon- 


densatorem od skladowej stalej napi^cia. Poniewaz niektd- 
re, popularne modele nagnetowiddw (np. VT-P75 firmy Hita- 
chi) rdwniez nie maj^ separacji wejScia i wyj£cia fonii od 
sktadowej stafej napi^cia, nalezy w miejsce rezystora R862 
na plycie potencjometrdw PP2030 OTVC Helios wlutowad 
kondensator, np. 220 nF/100 V (typu MKSE 018-2). 

Wszystkie oznaczenia elementdw odbiornika odnoszq sIq 
do schematu (fabrycznego), zamieszczonego rdwniez w 
„Radioelektroniku” (nr 4/5/1987). 

Regulacja ukiadu 

Obracaj^c potencjometrem R3 w prawo, zwi^kszamy 
wzmocnienie toru video. Mozna w ten sposob skorygowad 
jaskrawodd obrazu uzyskiwanego z komputera (magneto- 
widu). 

Potencjometr R14 ustala punkt pracy tranzystora T1 w torze 
wideo. Jezeli wyst^piq zaktdcenia synchronizacji pionowej 
obrazu, mozna je wyeliminowad za jego pomoc^. Zmiana 
nastawy potencjometru R3 cz$sto wymaga rdwniez korekty 
nastawu potencjometru R14. □ 


r~ : — : — — _ . - — =□ 

Modyfikacja wzmacniacza PW3015 (2) Janusz Rewers 


W pierwszej czQsci artykulu opisano dwa sposoby modyfi- 
kacji stopnia mocy we wzmacniaczu elektroakustycznym 
PW3015 produkcji LZR Fonica. Zmiany te moga bye przp- 
niesione do innych wzmacniaczy tranzystorowych. 

W drugiej cz^dci artykutu opisano zmiany wprowadzone do 
przedwzmacnfacza. Zmieniono uklad elektryezny korektora 
gramofonowego standardu RIAA/IEC, korektora barwy 
diwi^ku, a takze uklad zasiiajacy te dwa stopnie. 

Korektor gramofonowy RIAA/IEC 

Schemat korektora istniej^cego we wzmacniaczu PW3015 
przedstawiono na rys. 5. Jest to typowy uklad stosowany 
od wielu lat przez polskich producentow. Jego modyfikacja 
polega na wymianie tranzystorow, zastosowaniu czlonu ko- 
rekcyjnego RIAA/IEC o innej konfiguraeji elementow RC 
oraz zmianie sposobu polaryzacji stafopr^dowej tranzysto- 
row. Schemat elektryezny ukiadu po modyfikaeji przedsta- 
wiono na rys. 6. Tranzystor wejsciowy typu BC413C powi- 
nien mied mozliwie duzy wspdtczynnik wzmocnienia pr^do- 
wego h zlE , przy pr^dzie kolektora l c = 100 jiA. Po zmonto- 
waniu uklad korektora gramofonowego nie sprawia klopo- 
tow przy uruchomieniu, pod warunkiem poprawnosci mon- 
tazu sprawnych elementow. 



Korektor barwy dzwi^ku 

Korektor barwy dzwi^ku stosowany we wzmacniaczu 
PW3015 jest klasycznym ukladem korekcyjnym, tutaj w 
wersji aktywnej (rys. 7). 

Zaproponowana modyfikacja jest rozwi^zaniem oryginal- 
nym, nigdzie dotychczas nie publikowanym I nie patento- 
wanym (rys. 8). 

Zasada dzialania opiera si§ na koncepcji podzialu pasma 
akustyeznego na dwie niezalezne cz^sci. Zrealizowane to 
jest przez dwa obwody RC: dolnoprzepustowy i gornoprze- 
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Rys. 8. Schema! nowego rozwi^zania korektora 
barwy dzwi^ku 



seme 


o+nw 


Rys. 9. 

Schema! ukladu 
zasilajqcego 
przedwzmacniacz 
we wzmacniaczu 
PW3015 


BC238C 


o+24V 


Rys. 10. 

Schema! ukladu 
zasiiajqcego 
przedwzmacniacz 
po modyfikacji 


U68/W0V 


pustowy. Sumaryczny poziom sygnalu wyjsciowego jest re- 
gulowany przez dwa potencjometry: jeden wlqczony w ob- 
w6d filtru dolnoprzepustowego, drugi w obwod filtru gdrno- 
przepustowego. 

Stopieri zasllajqcy 

Napi^cia zasilane dla przedwzmacniacza PW3015 dostar- 
cza zasitacz parametryczny z diod^ Zenera. Schemat tego 
ukladu przedstawiono na rys. 9. Stalosc napigcia wyjscio- 
wego uzyskuje sig kosztem znacznego jego obniienia. 

Z dodwiadczert autora wynika, ze przedwzmacniacz powi- 
nien byd zasilany mozliwie duzym napi^ciem, nawet kosz- 
tem jego dlugookresowej niestabilnosci. Dostateczng filtra- 
cj§ tQtnieh i szumow napi^cia zasilaj^cego zapewnia juz 
jedno ogniwo filtru RC z wtbrnikiem emiterowym. Schemat 


elektryczny zmodyfikowanego ukladu zasilaj^cego przed- 
stawiono na rys. 10. 

Uwagi koricowe 

Proponuje sig obecnie Czytelnikom wykonanie koricowych 
testow odsluchowych. Wskazane jest korzystanie z roznych 
2r6del sygnalu i ich wzajemne porownania. Jednoczesnie 
zwraca si§ uwagQ, aby nie ulegad sugestiom. ktbre dyskry- 
minujs jednoznacznie pfytQ analogow^ czy radiofoniQ 
UKF-FM. Ciekawe natomiast s$ porbwnania brzmienia 
diwiQku z gramofonu analogowego i cyfrowego, czy pordw- 
nania radiofonii FM naziemnej i satelitarnej systemu Wege- 
ner Panda (emisja satelity Astra). 

Autor s^dzi, ze wykonanie proponowanych modyfikacji b$- 
dzie dla kazdego z audiofandw pocz^tkiem dalszej pracy 
nad doskonaleniem swojego sprz^tu elektroakustycznego. 

□ 


Jak rozbudowac cyfrowy miernik czQstotliwosci 


_Sl 

Slawomir 

Kalinowski 


W „Re” nr 6/1988 opisano cyfrowy miernik cz^stotliwosci 
z automatyczna zrriian^ zakresu. Niektdrzy Czytelnicy sa 
zainteresowani skonstruowaniem miernika z tymi samymi 
wtadclwosciami, lecz z wyswietlaczem 5-cyfrowym lub 6-cyf- 
rowym. W artykule opisano sposdb zwi^kszenia Hczby cyfr 
w mierniku, a takze sposdb rozszerzenia jego mozilwodci 
pomiaru okresu i szeroko&ci impulsdw. 

W artykule pomini^to dokladny opis dzialania miernika, gdyz 
mozna go znalezd w tl Re" nr 6/1988. Przystosowanie miernika 
do pomiaru okresu wymaga niewielkiego nakladu pracy 
i elementdw. Bardzo przydatny w technice cyfrowej jest 
rdwniez pomiar szerokodci impulsdw. Pol^czenie obu technik 
umozliwia mierzenie wspdlczynnika wypelnienia badanego 
przebiegu. 

Rozbudowa miernika polega jedynie na dol^czeniu dodat- 
kowych zestawow licznik-rejestr-dekoder-wydwietlacz oraz 
na niewielkich zmianach w ukladzie sterowania i automatyki. 
W mierniku 5-cyfrowym i 6-cyfrowym zmleni sig pofozenie 
kropki dziesi^tnej i jednostka. Po tych zmianach zb^dny staje 
si§ uklad scalony US27 typu 7450, ktdry sterowal wydwiet- 
laniem jednostek. W zaleznosci od sposobu, jego funkcjs 
przejmuje uklad US21 lub US23. 

W tablicy podane wspdlzaleznodci mi§dzy zakresami, 
polozeniem kropki dziesi^tnej, wydwiet!an$ jednostka i cza- 


sem zliczanie impulsdw przy pomiarze czgstotliwodci oraz 
cz$stotliwoSci 3 wzorcow^ w przypadku pomiaru okresu i sze- 
rokodci impulsdw. 

PiQciocylrowy miernik czQStotliwosci 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat licznika i ukladu 
wydwietlania. Wyjdcia Q 0 4 i Q 0 5 licznikow s$ pol^czone 
z wejsciami CK przerzutnikdw US26-2 i US26-1. Z tych wyjdd 


Zakresy, jednostkl i kropka dzlesl^tna w 5-cyfrowym i 6-cyfrowym 
mierniku cz$stotliwo6ci, okresu i szerokosci impulsdw 


Numer 

zakre- 

su 

Zakres 

Pofozenie 

kropki 

dziesiet- 

nej 

Jednostka 

Czas zliczania 
impulsdw, 
cz^stotliwodd 
wzorcowa 

Stan 

wyjsd 

US24 

Q D Q c Q e Q A 

Miernik 5-cyfrowy 

1 

100 kHz, ms 

88.888 

kHz, ms 

1 s, MHz 

0000 

II 

1 MHz. s 

888 88 

kHz. ms 

100 ms. kHz 

000 1 

III 

10 MHz, s 

8.8888 

MHz, s 

10 ms, kHz 

00 10 

IV 

100 MHz, s 

88.888 

MHz, s 

1 ms, kHz 

00 11 

Miernik 6-cyfrowy 

1 

1 MHz, s 

888.888 

kHz. ms 

1 s, MHz 

00 00 

II 

10 MHz, s 

8.88888 

MHz, s 

100 ms, kHz 

000 1 

III 

100 MHz, s 

88.8888 

MHz, s 

10 ms. kHz 

00 10 
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Rys. 1. Schema! licznika i uktadu wyswietlania do miernika 5-cyfrowego 


Kropka 

dziesiQtna Jednpstka 

K3 h K2 ItfPm B1 EN 



Rys. 2. Zmiany w ukladzie sterowania i automatyki w cz^sto- 
sciomierzu 5>cyfrowym 


jest przekazywana do uktadu automatyki informacja o stanie 
zapetnienia licznikow po zakortczeniu zliczania impulsdw 
wej£ciowych. 

Wi^ksze zmiany sg konieczne w uktadzie sterowania i auto- 
matyki (rys. 2). Miernik ma cztery zakresy. Do sterowania 
wyborem czasu zliczania impulsow (US22), potozeniem kro- 
pki dziesi^tnej (US21) i wyswietlaniem jednostki wystarczaj$ 
wi$c tylko dwa bity (wyj£cia Q A i Q B US24). W miejsce uktadu 
74151 (US22) mozna zastosowac uktad typu 74153, ktdry 
zawiera dwa czterowej&ciowe multipleksery. Do sterowania 
wyswietlaniem jednostki s^ wykorzystane wyjScia Q 2 i Q 2 
rejestru 7575 (US23). Na tych wyjsciach pami^tamy jest 
stan wyjScia Q B uktadu US24, steruj^cego zmiany zakre- 
s6w. Gdy na wyjsciu tym jest stan 0, wySwietlan^ jednostki 
jest kHz, a gdy jest stan 1, jednostkg jest MHz (por. tabl.). 


kropka 

dziesietna Jednostka 



Rys. 3. Zmiany w uktadzie sterowania i automatyki w 5-cyfro- 
wym mierniku cz^stotliwosci i okresu 


Pi^ciocyfrowy miernik cz^sfofiiwosci I okresu 

W tym uktadzie w porownaniu z wyzej opisanym, zmiany s$ 
niewielkie (rys. 3). Jako uktad scalony US22 nalezy za- 
stosowac podwojny multiplekser scalony typu 74153. Do 
przet^czania zakresow mozna uzyd pojedynczy niezalezny 
przet^czniktypu Isostat. Mozliwe jest zastosowanie jako US22 
rowniez uktadu typu 74151, ale wtedy potrzebny jest przetgcz- 
nik o wiQkszej liczbie stykow (rys. 4). 

Podczas pomiaru cz§stotliwo£ci sygnat wejSciowy przez bra- 
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Mr 
10kHz* 
100kHz 
IMHu 
1kHz ( 
100Hz* 
10 Hr 
IHZ 


mkQ 2 US25 jest doprowadzany do wej£cia licznika. Sygnat 
o cz^stotliwodci zegarowej jest doprowadzony z dzielnikow 
cz$stotliwo£ci przez multiplekser US22 do wejScia CK prze- 
rzutnika US14-1, kt6ry steruje czasem otwarcia bramki do- 
pro wadzaj^cej sygnat wejsciowy do licznika. 


Jednostka Kropka 



Gdy mierzony jest okres sygnatu wejSciowego, do wejdcia 
liczn i ka jest doprowadzony syg nat o czQstotl i wodci wzorcowej 
z dzielnikow przez multiplekser, ktbry wybiera czQstotliwodd 
w zaleznoSci od zakresu. Mierzony sygnat wejdciowy jest 
doprowadzony do wejScia CK przerzutnika US14-1. 

Na rys. 3 i 4 s^ przedstawione dwa rdzne sposoby sterowania 
wySwietlaniem jednostki. Wybor jednego z nich moze byd 
uzalezniony np. od sposobu prowadzenia Sciezek na ptytce 
drukowanej . W uktadzie z rys. 4 dekoder 74145 (US21 ) stuzy do 
sterowania wydwietlaniem kropki dziesiQtnej i jednostki. Do 
wejdd A i B jest doprowadzony kod aktualnego zakresu, a do 
wejscia C jest doprowadzony z dzielnika sygnat o cz^stotliwo- 
£ci 500 Hz i wspdtczynniku wypetnienia 50%. Gdy na wejdciu 
C jest poziom logiczny 0, stan 0 moze pojawic si§ na wyj6ciach 
0-3, 6wieci si§ kropka dziesi^tna. Natomiast, gdy na wejdciu 
C jest stan 1, stan 0 pojawia si§ na jednym z wyjSd 4-7, 
wydwietlana jest jednostka. Poniewaz na wejsciu C stan 
zmienia siQ co 1 ms, kropka i jednostka jest wy£wietlana na 
przemian z duz$ cz^stodcia, co daje wrazenie ci^gtego 
jednoczesnego dwiecenia. 

Szesciocyfrowy miernik czestotliwosci 

Zmiany przy rozbudowie miernika do 5 i 6 cyfr s 3 podobne 
(rys. 5 i 6). Jako US22 moze byd stosowany zarowno uktad typu 
74151 jak i 74153 (por6wnaj rys. 3). W mierniku 6-cyfrowym 
mozliwy jest tylko jeden sposob wydwietlania jednostek 
i kropki dziesi^tnej — naprzemienny, ktdrego zasada dziata- 
nia jest opisana wyzej. Inny sposob wymagatby dodatkowego 
uktadu scalongo. 

Szesciocyfrowy miernik czestotliwosci, okresu 
i szerokosci impulsow 

Licznik i uktad wySwietlania jest taki sam jak w cz^stod- 
ciomierzu 6-cyfrowym (rys. 5). Dziatanie uktadu sterowania 
i automatyki (rys. 7) jest takie samo, jak przy mierniku 



Rys. 5. Schemat licznika i uktadu wyswietlanla do miernika 6-cyfrowego 
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Kropka 

Jednqstka dziesitfna 

MHz kHz k2 k2 fd 81 EN 



Rym, 6. Zmiany w ukiadzie sterowania i automatyki w cz^stos- 
domterzu 6-eyfrowym 


5-cyfrowym. Uklad z rys. 7 umozliwia rbwniez pomiar szeroko- 
bci impulsbw. Do bramki 2 US25 jest doprowadzony sygnal 
oczQstotliwo&ci wzorcowej, przekazywany nast^pnie do wejb- 
cia licznika. Podczas pomiaru okresu, w czasie trwania cyklu 
pomiarowego, bramka jest otwierana na czas rowny okresowi 
mierzonego przebiegu. Przy pomiarze szerokobci impulsbw, 
sygnal wejbciowy jest doprowadzony rbwniez do jednego 
z wej&c bramki 2 US25. Podczas pomiaru, gdy wejScie jest 
w stanle 0, przekazywanie impulsbw wzorcowych do licznika 
jest zablokowane. Dopiero po zmianie stanu z 0 na 1 nast^puje 
zliczanie impulsbw wzorcowych. Po zmianie stanu z 1 na 
0 pomiar zostaje zakortczony i wynik jestwybwietlany. Ogblnie 
rzecz biorac, podczas pomiaru okresu impulsy wzorcowe sa 
liczone w czasie rbwnym okresowi badanego przebiegu, 
a podczas pomiaru szerokobci impulsbw zliczanie wyst^puje 
tylko w czasie trwania stanu 1 na wej&ciu miernika. 

Do zmiany rodzaju pracy mozna wykorzystac trbjsegmentowy 
zaiezny przel^cznik typu Isostat. Mozliwe jest rbwniez za- 
stosowanie trbjsekcyjnego, trbjpolozeniowego przel^cznika 
obrotowego. 

★ ★ * 


Jednostka kropka 



Rys. 7. Zmiany w ukiadzie sterowania i automatyki w 6-cylro- 
wym mierniku czQStotllwosci, okresu i szerokobci impulsbw 


W artykulo podano kilka przyktadbw rozbudowy miernika 
i zachQcam Czytelnikow do samodzielnych prob rozszerzania 
mozliwosci pracy opisywanych w literaturze ukladbw elektro- 
nicznych. Cyfrowe uklady scalone TTL stanowig wdzi^czny 
obiekt do prob w samodzielnym projektowaniu urz^dzen 
elektronicznych. W artykule prbbowatem dab przyktad, jak 
jeden problem mozna rozwl^zab kilkoma sposobaml. J. 
Piertkos i J. Turczyrtski w swej, niestety jut wyczerpanej 
ksi^zce [1] bardzo przyst^pnie, a jednoczesnie szczegbtowo 
opisuj^ rodzinQ uktadow TTL. Ksi^zka ta jest niezast^piona 
dla osob chc^cych projektowac urz^dzenia z ukladami TTL. 
Dane katalogowe ukladbw TTL produkowanych w Polsce 
mozna znalezc w ksi^zce [2]. 


Do podswietlania napisu z aktualn^ jednostkq pomiaru s$ 
wykorzystane po dwie diody swiec^ce pol^czone szeregowo. 
Przy zastosowaniu tylko jednej diody, rezystory ograniczaj^- 
ce prgd R6, R7 powinny miec wartoSb 270 Cl. 

Po zwiQkszeniu liczby ukladbw scalonych i wybwietlaczy 
nastbpuje wzrost pobieranego pr^du o ok. 150 mA w mierniku 


LITER ATUR A 

[11 Piertkos J., Turczyrtski J.: Uklady scalone TTL w systemach 
cyfrowych, WKL, Warszawa 1986 

(2] Sasal W.: Uklady scalone serii UCA64/UCY74. Parametry i za- 
stosowania, WKL, Warszawa 1985 

[3] Kalinowski S.: Cylrowy miernik cz^stotliwosci z automatyczn^ 


5-cyfrowym i ok. 300 mA w mierniku 6-cyfrowym. 

zmiany zakresu, ..Re” nr 6/1988 

□ 

W „Radioelektroniku” najskuteczniej! 

1 i IV strona okladki — petny kolor 

1 strona — 16000 

1/3 strony — 5300 

,, Radioelektronik” „zyje” dlugo. Nie jest wyrzucany po 

3/4 strony — 14500 

1/4 strony — 5800 

przeczytaniu, lecz pieczolowicie przechowywany lub 

2/3 strony — 13100 

1/8 strony — 4400 

komptetowany w formie rocznikbw do ktbrych czgsto si$ 

1/2 strony 1020C 


wraca i ponownie korzysta. 

Uwaga! Na 1 stronie okladki zamieszczamy ogloszenia 

Jut dfuzej nie zwlekaj l 

Zadzwort lub przeblij pod adresem redakcji czytelnie 

wielkobci 3/4 strony o trebci 
dakcj^. 

uzgodnionej z re- 

napisana trebb ogloszenia oraz dowod wplaty na konto: 

Strony tekstowe 


WCiKT SIGMA-NOT Spblka z o.o. PBK III O/W-wa 

1 strona — 5000 

1/3 strony — 2300 

370015-1573 ,, Radioelektronik” — Ogloszenia. 

3/4 strony — 4500 

1/4 strony — 1800 

Ogloszenia drobne do 20 slow — 8000 ,- zl/1 slowo 

2/3 strony — 4100 

1/8 strony — 1400 

Ogloszenia drobne ramkowe — 12000,- zl/cm 2 

1/2 strony — 3200 

• 
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Lq cza mikrofonowe 


Daniel Jewasiriski 


W artykule przedstawiono podstawowe sposoby laczenia 
mikrofonow z wejsciem wzmacniacza mikrofonowego, bqdi 
z wejsciem mieszacza. Rodzaje samych mikrofonow, ich 
wlasno&ci i parametry byly opisane w nr-ach 3 —5/1 989 r. 

„Re”. 

W dotychczasowej praktyce amatorskiej najcz§6ciej sq uzy- 
wane mikrofony dynamiczne. Pojawienie si§ pojemnodcio- 
wych mikrofonow elektretowych sprzyja coraz szerszemu 
ich zastosowaniu w instalacjach estradowych i amator- 
skich. Niekiedy spotyka si§ jeszcze mikrofony piezoelek- 
tryczne oraz — cz^sciej — piezoelektryczne przetworniki 
elektroakustyczne stosowane w celu przystosowania kla- 
sycznych instrumentow muzycznych do elektronicznego 
wzmacniania ich dzwi^ku. 

Jak l^czyc wymienione przetworniki z wejsciami wzmacnia- 
czy, aby unikn^c zaktoceh pochodzacych z zewn^trznych 
zmiennych poi magnetycznych i elektrycznych? Oto kilka 
przyktadow rdznych polgczeh. 

Pof^czenie mikrofonow przedstawione na rys. 1 sq cz§sto 
stosowane w praktyce amatorskiej, wdwczas gdy odlegtodc 
od mikrofonu do wejscia wzmacniacza jest mata. Polacze- 
nia takie (f^cza) nazywamy asymetrycznymi. Roznica mi$- 
dzy dwiema odmianami potaczen przedstawionymi na rys. 
1 polega na rodzaju zastosowanego kabla. Na rys. la jest 
to kabel z jednym przewodem roboczym i ekranem. Ekran 
jest wykorzystany rowniez jako drugi przewod roboczy to- 
ru. Jest to najmniej korzystne rozwi^zanie, najbardziej po- 
datne na wptywy zewn^trzne. Nalezy przypomniec, ze 
wszystkie kable mikrofonowe maja warstwa izolacji ze- 
wnetrznej, chroniqcej ekran od uszkodzeh mechanicznych i 
stykania siq z przedmiotami metalowymi lub innymi prze- 
wodzacymi, bowiem ekran powinien bye potaezony wytaez- 
nie z mikrofonem i wzmacniaczem. 

Na rys. 1b jest przedstawione lepsze potaezenie asyme- 
tryezne, w ktdrym kabel ma dwa przewody robocze otoezo- 
ne ekranem. Ekran powinien taezye si§ z masa tylko w jed- 
nym miejscu przy wzmacniaczu. Dtugosc takiego taeza 
mikrofonowego nie powinna byd wi$ksza niz 10 m, w przy- 
padku mikrofondw o impedaneji do 400 Q. Mikrofony o 
wiQkszej wartosci impedaneji powinny miec taeza jeszcze 
krotsze. 

Gdy odleglo6d od mikrofonu do wzmacniacza jest duza, 
wdwczas stosuje siq inne rodzaje taezy, ktore sa mniej po- 
datne na zewn$trzne pola zaklocajace. Najbardziej rozpow- 
szechnione jest taeze symetryezne (rys. 2), stosowane za- 


rowno do mikrofonow dynamicznych jak i pojemnosciowych 
jezeli te ostatnie maja przedwzmacniacz z transformatorem 
wyjsciowym. Lacze symetryezne charakteryzuje sia tym, ze 
zaden z przewodow roboezyeh nie jest potaezony z ekra- 
nem. Symetria taeza powoduje, ze napiecia indukowane 
przez zmienne pole magnetyezne w przewodach znosza 
sit? wzajemnie. Transformator moze bye typu przepustowe- 
go (wmontowany w odcinek kabla mikrofonowego) i wo- 
wczas znajduje slq on w odlegtodci nie wi^kszej niz 2 m od 
wejscia wzmacniacza. 

Innym rozwi^zaniem jest transformator wbudowany do 
wzmacniacza, tuz przy gniezdzie, do ktorego przytacza sia 
kabel mikrofonowy (rys. 2b). W okresie techniki lampowej, 
transformatory miaty rowniez na celu dopasowanie malej 
wartosci impedaneji mikrofonu do wielkiej wartosci rezy- 
staneji wejscia wzmacniacza lampowego. Obecnie zastoso- 
wanie transformatora podwyzszajacego umozliwia elimino- 
wanie jednego stopnia wzmacniajacego uktadu tranzystoro- 
wego, co przyezynia siQ do obnizenia poziomu szumow. To 
proste rozwigzanie ma jednak wady, a mianowicie: trans- 
formator wptywa niekorzystnie na przenoszenie bardzo 
wielkich i bardzo mafyeh czastotliwo&ci akustycznych oraz 
wymaga bardzo dobrego ekranowania samego transforma- 
tora, ktory moze stac si a zrodlem zaktoceh. Z tych wzgla- 
ddw transformatorom mikrofonowym sa stawiane bardzo 
wysokie wymagania techniczne. W warunkach amatorskich 
nie jest mozliwe wykonanie transformatora o parametrach 
zblizonych do parametrow transformatordw fabrycznych. 
Wykorzystujac rdzenie od miniaturowych transformatordw 
m.cz., wprawny elektronik-amator jest w stanie wykonac 
transformator nadajacy sia zupetnie dobrze do przenosze- 
nia sygnatdw mowy. Niektdre firmy, w celu zmniejszenia 
kosztdw i unikni^cia ktopotow zwi^zanych z transformato- 
rami, stosuje beztransformatorowe uktady elektroniezne o 
wejsciu zblizonym do symetryeznego, lub calkowicie syme- 
tryeznym. Najprostsze rozwiqzanie tego rodzaju jest przed- 
stawione na rys. 3. Uktad taki wbudowany do wzmacniacza 
mikrofonowego umozliwia zastosowanie dodc dtugich sy- 
metrycznych laezy mikrofonowych. 

Gdy w matej odlegtosci od mikrofonu umiesci sia przed- 
wzmacniacz o bardzo matej warto&ci impedaneji wyjdcio- 
wej, to jest mozliwe zastosowanie dtugiego kabla mikrofo- 
nowego o ukladzie asymetryeznym. Przyktadem moze byd 
rozwi^zanie uktadowe przedstawione na rys. 4. Sygnat 
otrzymywany na wyjdciu mikrofonu zostaje wzmocniony, a 
nastapnie doprowadzony kablem ekranowym, ktorego dtu- 
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Rye. 2 . Schematy dtugich laezy mikrofonowych, symetrycznych 

a ~ polaczenie symetryezne ? transformatorem przepustowym 
w kablu, b — polaczenie symetryezne z transformatorem wbu- 
dowanym do wzmacniacza mikrofonowego (mieszacza) 
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Rys. 3. Schemat tqcza symetrycznego ze specjalnym 
uktadevn elektronicznym na wejsciu wzmacniacza 


godd moze wynosid do kilkudziesi^ciu metrdw. U wejdcia 
wzmacniacza znajduje si§ rezystancyjny dzielnik napiQcia, 
obnizajgcy poziom sygnatu do poziomu czulodci wzmacnia- 
cza mikrofonowego. Dzieinik ten obniza takze poziom za- 
kfdceri pojawiaj^cych si§ w kablu. Jezeli konstruuje siQ 
jednoczednie i wzmacniacz, mozna nie stosowad dzielnika 
napiQCia, a zastosowad wzmacniacz o odpowiednio mniej- 
szej czulodci. Rezystor zamykaj^cy kabel mikrofonowy (220 Cl 
na rys. 4) powinien pozostad, bowiem tlumi on skutecznie 
indukowane w kablu zaklocenia. W przedstawionym na rys. 
4 ukladzie wzmacniacza przymikrofonowego, zamiast ukla- 
du scalonego UL1490 mozna zastosowad wzmacniacz m.cz. 
wykonany z elementow dyskretnych. Wzmacniacz ten powi- 
nien mied mal^ wartosc impedancji wyjdciowej. 
Przedstawione rozwi^zanie moze zwiQkszad nieco poziom 
szumdw wlasnych toru mikrofonowego. Znajduje ono zasto- 
sowanie przede wszystkim w instalacjach przeznaczonych 
do wzmacniania gtosu. Zastosowany w ukladzie potencjo- 
metr (P) umozliwia regulacjQ wzmocnienia przez prelegen- 
ta poslugujacego si^ mikrofonem. Potencjometr ten powi- 
nien znajdowac si^ w zasi$gu jego r^ki. 

W praktyce amatorskiej zachodzi czasami koniecznodd 
przystosowania mikrofonu krystalicznego (piezoelektrycz- 
nego) lub takiego przetwornika elektroakustycznego do ins- 
trumentdw muzycznych, do wspblpracy ze wzmacniaczem 
lub mieszaczem, oddalonym o wi^cej niz 2 m. Wymaga to 
zastosowania prostego ukladu elektronicznego o duzej 
wartodci impedancji wejdciowej i malej wartodci impedancji 
wyjdciowej (wtdrnika emiterowego). Uklad ten powinien byd 
umieszczony jak najblizej przetwornika elektroakustyczne- 
go lub byd wmontowany we wspbln^ z nim obudow§. Pe- 
wien klopot stwarza jego zasilanie. Aby zmniejszyd do mi- 
nimum mase baterii zasilaj^cej, wartodd napi^cia mozna 



Rys. 4. Schema! Iqcza asymetrycznego z przedwzmacniaczem 
przymikrofonowym 



Rys. 5. Schema! t^cza do przetwornika piezoelektrycznego 
z ukladem elektronicznym (wtdmlkiem emiterowym) 


ostatecznie obnizyd do 9 V. Przylgczony kabel moze mied 
dlugodd do 10-^15 m. Wdwczas, gdy kabel musi byd dluz- 
szy, zamiast rezystora w obwodzie emitera tranzystora na- 
lezy wl^czyd transformator o przekladni 1:1 oraz zastoso- 
wac l^cze symetryczne z ekranowanego kabla dwuprzewo- 
dowego. Transformator do tego celu mozna wykonad korzy- 
stajgc z rdzeni od transformatordw miniaturowych typu 
TD45 lub TD48, nawijaj^c na nich dwa uzwojenia po 300 
zwojow drutem DNE 0,08 mm. 

Czytelnikom zainteresowanym przystosowaniem taniego 
pojemnodciowego mikrofonu elektretowego do warunkdw 
estradowych, mozna polecid artykul pt. „Tani mikrofon'’, 
opublikowanym w nrze 10/1989 „Re”. Wskazane jest jed- 
nak zastosowanie kabla dwuprzewodowego zamiast kabla 
ekranowanego z jednym przewodem. 

Niektore firmy produkuja zestawy estradowe, w ktorych za- 
stosowany jest podrednicz^cy pulpit ze wzmacniaczami. 
Pulpit ten znajduje sis na estradzie i jest polgczony ze 
wszystkimi mikrofonami za pomoc^ krdtkich kabli mikrofo- 
nowych. Od tego pulpitu podredniczqcego do gldwnego pul- 
pitu mikserskiego biegnie jeden kabel wieloprzewodowy. 
Takie rozwi^zanie zmniejsza liczbe kabli i ulatwia montaz i 
demontaz calej instalacji nagtosniaj^cej. Pulpit posredni- 
cz§cy zawiera odpowiednia liczb§ (6-f- 12) wzmacniaczy o 
malej impedancji wyjscrowej. □ 
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PRZEDSI^BIORSTWO 
ZASTOSOWAN INFORMATYKI 

Mdiironik 

Oferuje w ilodciach hurtowych 

— Stabilizatory MC78..., MC79.., — 

2300 zl (przy 10 000 szt.) 

— BC237/307/547/557 — 380 zl (przy 
10000 szt.), 370 zl (przy 20000 szt.) 

— Uktady melodyjkowe UM66T — 5200 
zl (przy 1000 szt.) 

— Wydwietlacze LCD3902 — 3,5 cyfry — 
49400 zl (przy 50 szt.) 


— Katalogi UMC, SAMSUNG, MOTORO- 
LA, INTEL, NEC, Tl. SGS, NATIONAL, 
ECA 50 — 600 tys. zl 

— Zl^cza SL15HD (do SAT) — 21 000 zl 

— 6264 (przy 100 szt.) — 21 900 zl 

— 6116 (przy 200 szt.) — 12000 zl 

— 62256 (przy 200 szt.) — 47400 zl 

— 41256-100 (przy 1000 szt.) — 24900 zl 

— 2716 — 28000 zl 

— 27C512-150 (przy 100 szt.) — 58900 zl 

— ICL7106 (przy 100 szt.) — 30 000 zl 

— SRAM 6116, 6164-25nS — 

35 300 --97 200 zl 

— 1N4148 (przy 10000 szt) — 120 zl 

— Serfa C4000 — od 1800 zl 

— 27C64-200 (przy 50 szt.) — 25400 z* 

— 511000 (przy 36 szt.) — 90000 zl 


— CNY17 (przy 2500 szt.) — 4200 zl 

— TIPI 22 (przy 1000 szt.) — 4500 zl 

— TIP127 (przy 1000 szt.) — 5000 zl 

— LED03 (przy 50000 szt.) — 500 zl 

— LED05 (przy 50000 szt.) — 500 zl 

— Potencjometry precyzyjne 19 mm 
(przy 100 szt) — 5800 zl 

Ceny na dzieri 20.09.90 r. Przy ilosciach 
mniejszych niz w nawiasach ceny moga 
byd wyzsze. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-64; 
fax (02) 635-21-95; 
tlx 816075 medi pi 

R 0/0044/90 
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podzesp&fy eiektmmczne 



Uktady scalone UL1350N i UL1351N inz. Leszek Szmidt 


Monolityczne, bipolarne, analogowe 
uktady scalone UL1350N i UL1351N 
spetniaj^ funkcj§ wzmacniaczy sygna- 
t6w matej cz^stotliwosci, pochodz^cych 
z mikrofonu dynamicznego znajduj^ce- 
go siQ w aparacie telefonicznym. Ukta- 
dy te przenosz^ sygnaty w pasmie aku- 
stycznym 300-^-3400 Hz. 

W czasie pracy uktady zasilane bez- 
posrednio z linii telefonicznej. 

Parametry uktadow s$ ujete w tabli- 
cach 1 i 2. 

Wewn^trzne schematy elektryczne 
uktaddw przedstawiono na rys. 1 i 2, a 
schematy aplikacyjne — na rys. 3 i 4. 


T a b I i c a 1. Parametry dopuszczalne 


Nazwa 
i oznaczenie 
parametru 

Jednostki 

WartoSci 

parametrdw 

UL1350N 

UL1351N 

min 

max 

min 

max 

Pr$d wyjSciowy 

loffl 

mA 


120 


120 

Moc tracona 

P. 

W 


0,75 


0,6 

Temperatura otoczenia 






podczas pracy 

tamb 

9 C 

-10 

+40 

-10 

+ 40 

Temperatura 







przechowywania 

^olg . 

°C 

-40 

+ 55 

-40 

+ 55 



2; Schema! efektryczny ukladu UL1 351N 


Rys. 1. Schema! eiektryczny ukladu UL1 350N 


Pnesytowa linia telefonluna 


ULI350N 


tfnia tetefonfma 


Rys. 4. Schema! aplikacyjny ukladu UL1 351N 
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T a b I i c a 2. Parametry eksploatacyjne przy 

E, = 1 mV, R g = 700 Cl, i = 1 kHz, R d = 0, l 0 = 50 
mA 


Nazwa 
i oznaczenie 

2 

WartoSci parametrdw 

c n 
0 
c 

"O 

UL1350N 

UL1351N 

parametru 

a> 

-3 

min 

typ. 

max 

min 

typ. 

max 

Napiccie state 
na wyjSciu U 0 

V 

5 


8 

5 


8 

Wzmocnienie 
napiaciowe A y 

dB 

46 

_ 

53 

53 

56 

56,5 

Wspdtczynnik 
znieksztatcert 
nieliniowych h 

% 



10 


0,6 


Nierownomierne 
charakterystyki 
przenoszenia A^ 

dB 


4 



3 


Psofometryczne 
napi^cie szumow 

Uoo 

mV 

. 

0,5 

. 

. 

0,3 



Potprzewodnikowe podzespoty duzej mocy 
z Czech ostowacji 


Diody, tranzystory i uktady scalone 
czechostowackie) flrmy TESLA S3 do- 
syc dobrze znane na naszym rynku. 
Znacznie mniej natomiast dociera do 
nas informacji o potprzewodnikowych 
podzespolach duzej mocy: diodach pro- 
stowniczych, tyrystorach I specjalnych 
tranzystorach impulsowych produkcji 
zaktaddw CKD Praha. 

Program produkcyjny CKD Praha jest 
podobny jak naszych zaktadow LAMI- 
NA, ale ani LAMINA ani CEMI nie pro- 
dukuj$ impulsowych tranzystorow o tak 
duzych mocach. 

Diody prostownicze maj$ Srednie pr$dy 
przewodzenia od 16 A (typ DV811) do 
2000 A (typ D878). Maksymalne napi$- 
cia wsteczne wynosz^, zaleznie od typu 
diody, od 100 do 5000 V. Tak wysokie 
napi^cia wsteczne maj$ diody DV867 
(pr<|d 400 A) i DV878 (pr$d 800 A). 


Produkowane s$ rowniez „szybkie” 
diody typu DR o zmniejszonych, gwa- 
rantowanych czasach ustalania charak- 
terystyki wstecznej t^, wynosz^cych 
3-^4 ps. Te diody maj^ pr^dy przewo- 
dzenia od 25 do 500 A, a napi^cia 
wsteczne 1000 + 2000 V. 

Dosyc bogaty jest rowniez wybor tyry- 
stordw. Maj$ one Srednie pr^dy prze- 
wodzenia od 16 A (typ T911) do 2000 A 
(typ T978) oraz napi^cia blokowania 
(napi^cia wsteczne od 400/1600 V do 
2200/3200 V). S3 to tyrystory o standar- 
dowej szybkosci dziatania, charaktery- 
zuj^ce si§ krytyczn^ stromosci^ nara- 
stania pr$du przewodzenia di T /dt przy 
f = 50 Hz: 50, 100, 200 A/ps, zaleznie 
od typu oraz czasem wytqczania t q od 
100 ps dla tyrystorow o najmniejszych 
pradach przewodzenia do 800 ps o naj- 
wiQkszych pradach. 

Odmiany tyrystorow o duzej szybkosci 


dziatania, oznaczone TR, maj3 nieco 
mniejsze pr^dy przewodzenia (do 500 
A) i nizsze napi$cia blokowania (napi^- 
cia wsteczne 1400 V/2000 V) oraz lep- 
sze parametry okresiaj^ce szybkoSc 
dziatania di T /dT — 200, 400, 800 A/ps, 
a t q od 16 do 63 ps. * . 

Dla potencjalnych uzytkownikow w 
Polsce b$d3 interesuj^ce tranzystory 
przel^czaj^ce o bardzo duzej mocy 
Tranzystory grupy TT249 maj^ moc 770 
W, TT256 — 900 W i TT267 1500 W. Z 
du±3 moca wi^ze si$ duzy maksymalny 
prgd kolektora 100 A i 125 A — tranzy- 
story TT249, 125 i 160 A — TT256, 320 i 
400 A — TT267. Wszystkie wymlenione 
tu tranzystory majg duze warto§ci na- 
pi$cia maksymalnego kolektora U ceo . 
Wynosz^ one, zaleznie od typu tranzy- 
stora od 400+-600 V do 100^-1200 V. 
Tranzystory s$ dzielone na klasy na- 
pi^cia kolektora co 100 V. Mimo duzej 

cd. na str. 19 


14 


Radioelektronik 2/1991 


scSmmM y % 

OTVC „Neptun 202/203” i pochodne (4) 


Moduf odchylania pionowego 

Modut UMV-2010-3 (rys. 10) jest wykonany w typowym ukta- 
dzie z uktadem scalony m U301 (TDA1 170S) bez dodatkowe- 
go stopnia mocy. 

Zasilacz gldwny 

Zasilacz gldwny, w ktdrego sktad wchodzi modul przetwor- 
nicy, jest umieszczony na plycie gldwnej. Stosuje siy trzy 
wersje modulu przetwornicy: do wspdtpracy z transforma- 
torem AZ-5651 sluzy przetwornica UMZ-2010-3 (rys. 11a) 
lub UMZ-2012-1, 3 (rys. 11b), a do wspdtpracy z transforma- 
torem AZ-56510A sluzy przetwornica UMZ-2011-1, 2 (rys. 
11c). 

Uwaga: moduly przetwornicy majy masy ..gorycy"! 

Zasilacz gldwny z przetwornicy UMZ-2010/UMZ-2012 

Napiycie sieci po przejdciu przez filtr p/z jest prostowane 
przez prostownik mostkowy, po czym jest kluczowane 
przez tranzystor T601, ktdrego pryd plynie przez uzwojenie 

I- 7 transformatora Tr700. Czystotliwodd kluczowania wyno- 
si 30 h- 40 kHz. Napiycia indukowane w uzwojeniach pier- 
wotnych sy prostowane i stuzy do zasilania obwodow od- 
biornika. 

Przetwornica jest samowzbudna, jednotaktowa, akumula- 
cyjna. Elementem inicjujycym proces zatykania tranzystora 
kluczujycego jest tyrystor Th600 lub jego uktad zastypczy 
T602, T603, R615 stosowany w module UMZ-2012-1. Dziata- 
nie tego uktadu jest oplsane przy opisie OTVC , .Helios'* w 
nrze 5/1987 „Re'\ modut BZ2030. Opis dotyczy zarowno 
dziatania UMZ-2010-3 jak I UMZ-2012-1. 

W razie zwarcia jednego z napiyd wyjSciowych przetworni- 
ca ogranicza pryd wyjSciowy: zwarcie wymusza przeptyw 
duzego, szybko narastajycego prydu kolektora tranzystora 
T601 zaktdcajycego warunki podtrzymania drgari przetwor- 
nicy (rdzert nasyca siy, sprzyzenie zwrotne z uzwojenia 

II- 13 za mate), przetwornica przestaje generowab, a wyz- 


walana uktadem startowym z f = 50 Hz daje na wyjdciach 
obnizone napiycia z ograniczony obciyzalnoSciy. Z kolei, w 
razie zmniejszenia mocy obciyzenia do ok. 30 VA w polu 
magnetycznym transformatora Tr700 gromadzi siy tak mata 
energia, ze przetwornica moze jej dostarczyd w ciygu kil- 
kuset cykli generacyjnych. Przetwornica pracuje wtedy 
krotko po wyzwoleniu impulsami startowymi. 

Zasilacz gldwny z przetwornicy UMZ-2011 

Uktad sea lony US610 steruje tu pracy tranzystora kluczujy- 
cego T610 stabilizujyc napiycia wyjSciowe i zabezpieczajyc 
tranzystor podezas startu, przed przeciyzeniami i zbyt ni- 
skim obciyzeniem. Wykonanie 1 zawiera uktad scalony 
US610 typu TDA4600, w wykonaniu 2 z uktadem TDA4601 
znajduje siy dodatkowo uktad zabezpieczenia przed wzro- 
stem napiyb wyjdciowych ponad ustalony poziom. W obu 
wykonaniach zasilacz wtyeza siy przez uktad startowy — z 
elementami T611, D612. D613, R623, R622, C620 lub z rezy- 
storami R619, R620, wspdlpracujycy z prostownikiem D700. 
Doprowadzenie napiycia do k9 uktadu US610 powoduje 
ustalenie siy wewnytrznych napiyd zasilajycych i wygene- 
rowanie impulsow wtyczajycych tranzystor kluczujycy T610. 
Przetwornica wzbudza siy przechodzyc w stan pracy nor- 
malnej, uktad scalony jest zasilany teraz wyprostowanym 
napiyciem z uzwojenia 11-13 transformatora Tr700. Dioda 
D617 zabezpiecza uktad scalony przed wzrostem napiycia 
zasilania ponad 18 V. Impulsy dodatniego sprzyzenia 
zwrotnego z uzwojenia 9-15 sy doprowadzane przez uktad 
R616, C615 i rezystor R613 do k2 uktadu US610, ktdry Iden- 
tyfikuje moment przejScia napiycia na k2 przez zero, okred- 
lajyc chwilowe wartoSci ezystotliwodei i wspbtczynnika wy- 
petnienia i odpowiednio sterujyc parametrami impulsbw 
wyjsciowych na k8. CzystotliwoSd generaeji jest okreSlona 
przez indukcyjnosb uzwojenia gldwnego 1-7 transformatora 
Tr700 i kondensatora C618. Wahania napiycia sieci powo- 
dujy zmiany amplitudy impulsow na uzwojeniu gtdwnym 
1-7, a zatem i na uzwojeniu 9-15, sy zrbdtem napiycia bty- 
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Rys. 10. Modul odchylania pronowego UMV-2010-3 
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du na wejdciu stabilizuj^cym k3 uktadu US610 oddziatuj^- 
cym w kierunku utrzymanla statego napigcia wyjdciowego. 
W ten sam sposdb oddzialywuje zmiana obcigzert. Wejdcie 
stabilizacyjne k3 steruje trzy wzmacniacze roznicowe: od- 
powiedzialny za stabilizacjs napiqd wyjdciowych, identyfi- 
kujqcy za niskie obci^zenia i identyfikuj^cy przeci^zenia. 
Pierwszy z nich powodtije zmiany czasu przewodzenia 



motntqo 


tranzystora T610 w zaleznodci od zmian napiqcia prdbki na 
kondensatorze C613, pozostate — przerywaj^ normaln^ 
pracQ przetwornicy w razie wystqpienia nieprawidtowych 
standw. Wzmacniacz pr^du bazy jest sterowany napiQciem 
pitoksztattnym z kondensatora C614 i przez ww. uklady re- 
gulacyjne, jego wyjdciem jest k8 uktdu US610. Rezystor 
R618 okredla maksymalny prad bazy tranzystora kluczuja- 
cego, maksymalny szczytowy pr^d ko- 
lektora jest okredlony przez elementy 
R614, C614. Napi^cia wyjdciowe regulu- 
je si§ rezystorem nastawnym R610. 
Uktad zabezpieczenia przed wzrostem 
napi^d wyjdciowych (w UMZ-2011) wy- 
korzystuje mozliwodd blokowania ukta- 
du US610 przez doprowadzenie do k5 
napiQCia mniejszego do 2 V. Z chwifq 
wzrostu naplQcia U2 powyzej wartodci 
nastawionej rezystorem R625 napi^cie 
na kondensatorze C621 maleje ponizej 
-27 V, zaczyna przewodzid dloda Ze- 
nera D614, spada napiqcie na k5, prze- 
twornica blokuje siq, po czym rozpo- 
czyna prdbkowanle. 

W razie przeci^zenia uzwojenia 4-16 
przetwornica pracuje z f = 23 kHz i 
wspdtczynniklem wypetnienia 1:13, ogra- 
nlczaj^c pobdr mocy po stronie 
wtdrnej do 11 VA. Przeci^zenie 
uzwojenfa 2-16 lub 6-16 powo- 
duje przejdcie do pracy z 
f=10 kHz i wspdtczynnikiem 
wypetnienia 1:30 z redukcja 
mocy do 7 VA. Przy zwarciu na 
jednym z uzwojert niskonapiq- 
ciowych 6-16 lub 12-16 maleje 
napiQcie na kondensatorze 
C613, na k3 pojawia sie napi$- 
cie dodatnie; uktad scalony 
przechodzi w stany pracy przy 
zwarciu, f = 1,4 kHz, moc wy- 
nosl 7 VA, a wspdtczynnik wy- 
petnienia 1:244. Przy zwarciu 
na uzwojeniach 2-16 lub 4-16 
napiQcie zasilania US610 spa- 
da ponizej 7,5 V i praca prze- 
twornicy jstaje, nast^pujg tylko 
prdby startu. 
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Rys. 12. Bfok audio-video U8L 2020 (elementy obramowane lini^ osiowg wystQpuj^ tylko w wykonaniu 1) 

o b 




Rys. 13. Moduiy kineskopu a — UMK-2010-1; b — UMK-2010-2 


Blok audio-video 

Blok AV typ UBL-2020 umozliwia sterowanie odbiornika 
sygnatami m.cz. fonii i wizji oraz wyprowadza te sygnaty z 
odbiornika, jak rdwniez umozliwia jego sterowanie ze- 
wn^trznymi sygnatami R, G, B. 


UkJad video sktada si§ ze wzmacniacza szerokopasmowe- 
go (tranzystory T950, T951, T958) i wtdrnika emiterowego z 
tranzystorem T952. SygnaJ z kolektora tranzystora T951 ste- 
ruje stopiert symetryzuj^cy obci^zony rezystorami R117, 
R118 w module UMP-1007. WJ^czenie zasilania ukladu vi- 
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T a b I i c a 2 . Naplqcla na wyprowadzeniach ukladow scalonych i tranzystordw 
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Tablica wykonari glowicy UMG-1010 



D1-D5 

D9, D12, D16 

D6-D8, D14, D15, D18 
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— 

2k 
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deo blokuje tor p.cz. w module UMP-1007 przez zwarcie do 
masy wejscia 4 tego modutu i zatkanie tranzystora T101. 
Wtornik video jest sterowany sygnatem, powstaj^cym na 
rezystorze R117 w wyniku przeptywu pr^dow emitera tran- 
zystorow T101 lub T958 — w pierwszym przypadku na 
gnieidzie wyjSciowym jest sygnat pochodz^cy z gniazda 
video bloku AV, w drugim przypadku jest to sygnat z bloku 
p.cz. 

Uktad audio sktada si§ ze wzmacniacza m.cz. z tranzysto- 
rami T953, T954 i uktadu preemfazy R966, C960. Po wtgcze- 
niu bloku AV na wejscie 2 modutu UMF-2000 zostaje dopro- 
wadzone napi^cie +12 V blokuj^ce stopnie f rdznicowej. 
Sygnat m.cz. doprowadzony do gniazda wejSciowego steru- 
je tranzystor T953, z kolektora ktorego jest on wyprowadza- 
ny na wyjScie , .audio” (wyj^cie przelotowe), a z emitera — 
przez uktad preemfazy — jest doprowadzany do wejscia 
G201-1 modutu UMF-2000. Po wyt^czeniu bloku AV odblo- 
kowujg sis stopnie f roznicowej fonii i tranzystor T954, kt6- 
ry teraz doprowadza sygnat z wyj£cia G-201-2 modutu 
UMF-2000 do wyjscia ,, audio” bloku UBL-2020. 

Uktad przet^czania i synchronizacji R, G, B przet^cza ukta- 
dy odbiornika na pracs z sygnatami zewn^trznymi R, G f B, 
ktore doprowadzane do katod kineskopu tylko wtedy, 
kiedy do wejscia W401-12 jest doprowadzone napigcie 
przet^czaj^ce. Powstaje ono, gdy do kohcdwki K960 modu- 
tu UML-2020-2 zostanie doprowadzony towarzysz^cy sygnat 
synchronizacji. Przez selektor impulsow synchronizacji 
T955 sygnat ten jest doprowadzany do baz tranzystorow 
T956 i T961; T956 petni funkcjs separatora, T961 przesuwa 
poziom impulsow synchronizuj^cych tak, aby byta mozliwa 
wspotpraca bezposrednia modutdw UML-2020 i UMP-1007. 


Odfittrowane przez kondensator C964 impulsy synchronizu- 
j^ce tworzs napi^cie przet^czaj^ce tranzystory T960, T967 i 
T969. Blokuje one wejscie ..video” modutu UML-2020 i tor 
p.cz. odbiornika oraz wprowadzajg korekcjs fazy w module 
synchronizacji i wytwarzaj$ napiQcie przet^czaj^ce proce- 
sor wizyjny na pracs z sygnatami zewnstrznymi R, G, B. 

Bloki regulacji 

Bloki regulacji s$ przedstawione na schemacie (rys. 1). W 
wersjach D202, D202A i M202 stosuje sis b,ok UBC-2050, w 
wersjach D203, D203A i M203 — blok UBC-2055. 

Modul kineskopu 

W odbiornikach D202 i D203 jest stosowany modut kinesko- 
pu UMK-2010-1, w pozostatych wersjach — modut 
UMK-2010-2. Schematy s$ przedstawione na rys. 13. 
Napi^cia na wyprowadzeniach ukladow scalonych i tranzy- 
storow S3 podane w tablicy 2. Tam tez podano wykonania 
gtowicy UMG-1010. Opracowat Leon Kossobudzki □ 


Nadeslane do redakcji 

UKLADY SCALONE SERII UCA 64/UCY74. Parametry I zastosowania 

— mgr tnz. Wtodzimierz Sasal. Wydawnictwa Komunlkacji i L$cz- 
nosci, Warszawa 1990. Wyd. II poprawione i uzupelnlone, naktad 
23000 egz., str. 503. 

W ksi^zce omdwiono symbole graficzne, literowe, delinlcje, charak- 
terystyki, schematy logiczne, uktady pomiarowe i aplikacyjne oraz 
tablice parametrow statycznych i dynamicznych uktadow scalonych 
serii UCA64/UCY74 i UCA65/UCY75 produkowanych w NPCP CEMI. 
Praca jest przeznaczona dla inzynierow i technikow elektronikdw 
oraz os6b zajmujqcych sig aplikacj^ uktaddw scalonych. 
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Pdlprzewodnikowe podzespoty duzej mocy z Czechosiowacji cd. ze str. u 



Rye. 1. Szkice obudow 
died prostowniezyeh 
i tyrystorow 

a-obudowy przykr^cane, 
b-obudowy ptaskie 




wytrzymatobci napi^ciowej wszystkie t© 
tranzystory maj3 niewielkie napi$cie 
nasycenia 1,8-*- 2,0 V. Wspdtczynniki 
h 21E sa dose duze jak na tranzystory o 
tak wielkich mocach. Zaleznie od typu 
tranzystora wynosz3 one od 50 do 100. 
Parametry impulsowe maj$ wartodci ty- 


pow© dla tranzystordw mocy: czas wt$- 
czania t^ 0,75 ps, czas wytqczania t off 

12.5- =- 16 ps, czas przet^czania tg 

10.5- =-13ps. 

Diody i tyrystory o mniejszych pr^dach, 
do ok. 250 A, majq obudowy przykr^ca- 
ne do radiatordw (rys. la). Elementy o 


wi$kszych pr^dach maj3 obudowy pta- 
skie (rys. 1b). W wypadku najwiQkszych 
pr$d6w, powyzej 1000 A, stosowane S3 
ptaskie obudowy chtodzone olejem 
transformatorowym (rys. 2). 

Wszystkie tranzystory maj3 ptaskie 
obudowy (rys. 3). „ JJ" □ 


urzqdzema zasilajace % 

Przeciwzakloceniowe filtry sieciowe 


W artykule opisano dwa uklady przeciw- 
zafc!6ceniowych filtrdw sieciowych, za- 
pobiegajacych przenikaniu zakloceri 
z sieci elektroenergetyeznej do przetq- 
czonego odbiornika energii. Filtry ttumiq 
zaktdeenia o cz^stotliwo&ciach wipk- 
szyeh od 100 -=-150 kHz i sa przeznaczo- 
ne gldwnie do elektronieznego sprz^tu 
pow&Zechnego uzytku. 

Sied elektroenergetyezna jest uniwersal- 
nym zrddtem energii, z ktdrego korzy- 
stamy w swoich mieszkaniach, jak row- 
niez korzystaj^ z niej inni odbiorcy, wy- 
posazeni cz^sto w urz^dzenia b$d3ce 
irodtem zakfdcert (warsztaty rzemiesl- 
nicze, placowki stuzby zdrowia, zaktady 
produkcyjne, centra obliczeniowe itd.). 
Zaktdeenia te rozprzestrzeniaj^ si 3 po 
przewodach sieci na mniejsz^ lub wi^k- 
SZ3 odlegtodd, zaleznie od ich mocy i ro- 
dzaju sieci (kablowa, napowietrzna). Za- 
ktdeenia mogg byd rowniez wypromie- 
niowywane w postaci fal elektromagnety- 
cznych oddziatuj^cych bezposrednio na 


anteny odbiornikow radiofonicznych i te- 
lewizordw. 

Wyst^puj^ce w sieci elektroenergetyez- 
nej zaktdeenia mozna podzielid na: 

— krdtkotrwate impulsy (cz^sto o znaez- 
nej mocy) powodowane przet^czaniem 
i odt^czaniem odbiornikdw energii; 

— periodyezne zaktdeenia emitowane 
przez rozmaite urz^dzenia, np.: kolek- 
torowe silniki elektryczne, urz^dzenia 
wyposazone w tyrystory, aparaty elektro- 
medyezne, reklamy dwietlne; 

— zaktdeenia w.cz. Indukuj^ce si$ 
w przewodach sieci, pochodz^ce ze zrd- 
det emisji radiowej (radiostaeje, radary, 
piece w.cz., uktady zaptonowe samocho- 
dow) lub powodowane przez wytadowa- 
nia atmosferyezne. 

Bardzo dobre zabezpieczenie jakiegod 
urz^dzenia (np. pomiarowego) przed za- 
ktdeeniami przedostajgcymi si$ przewo- 
dami sieci i polami zaktdcaj^cymi jest 
nadzwyczaj trudne. Konstruowane s§ 
specjalne klatki ekranujqce i ztozone 
filtry. W warunkach elektronika-amatora 


lub uzytkownika urz^dzen radioodbior- 
ezyeh, musimy si$ ograniezyd do pro- 
stych rozwi^zad. Takim rozwi^zaniem 
jest zastosowanle filtru wt^ezonego mig- 
dzy sied elektroenergetyezna i zabez- 
pieczane urz^dzenie, ktdry silnie zmniej- 
sza zaktdeenia w.cz. o czQStotliwo§ci 
wi^kszej niz 100-M50 kHz. Gorna grapi- 
ca skuteeznego dziatania filtru zalezy od 
jego ztozonosci orazsposobu wykonania 

1 wynosi 100-=- 1000 MHz. Ttumienie za- 
ktdeert o rdznej cz^stotliwodci — w pas- 
mie ttumienia filtru — wynosi 40 -=-70 dB. 
Na rys. 1 jest przedstawiony schemat 
najprostszego filtru sieciowego. Filtr za- 
wiera dwie cewki indukcyjne (LI, L2), 
dwa kondensatory (Cl, C2) i rezystor, 
ktdrego zadaniem jest roztadowanie kon- 
densatorow po odt^czeniu filtru. 

Cewki indukcyjne S3 nawini^te na pierd- 
cieniowych rdzeniach ferrytowych dru- 
tem nawojowym o 6rednicy zaleznej od 
przewidywanego obci3±enia pr3dowego 
filtru. Przyjmuje sie gestoSd pr3du 

2 A/mm 2 . Wobec tego w wypadku odbior- 
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a 40 +50 (iH 



Wy 


L2 40+50/nH 


Mill!: 



Rys. 1. Schemat 
najproatszego sieciowego 
fUtru przcfwzakfdcenfowego 

Ryt. 2. Schemat flltru o zwi^kszonym ttumleniu przenikania zaktoceii z wejscia na wyjicie 


nikdw o mocy do 450 VA, pr^d prze- 
ptywajqcy przez filtr b$dzie mi ed nat^ze- 
nie 2 A, a drut nawojowy cewek moze 
mied drednicq 1,1 -r- 1 ,2 mm. Mozna podad 
orientacyjnie, ze uzwojenie jednej cewki 
zawiera okoto 40 zwoj6w nawini^tych na 
rdzenlu o drednicy 16 mm i szerokodci 10 
mm. Mozna do wykonania cewek filtru 
zastosowad rdwniez rdzenie kubkowe 
lub w ostatecznodci — walcowe; w tym 
ostatnim wypadku same cewki lub caty 
filtr powinny bye ekranowane. Liczba 
zwojdw uzwojenia b^dzie zalezed od 
wtadciwo&ci rdzenia. 

Zastosowane kondensatory powinny byd 
w dobrym gatunku (z dielektrykiem styro- 
fleksowym lub podobne), poniewaz znaj- 
duj 3 siQ one pod napiQciem sieci 220 


V pr^du przemiennego. Wskazane jest 
poddanietych kondensatordw prdbie, po- 
legajgcej na ich obci^zeniu napi^ciem na 
kilkanadcie dni. 

Elementy filtru powinny byd zmontowane 
na ptytee bakelitowej, ktdrq umieszcza 
siq w pudelku bakelitowym lub z niepal- 
nego plastyku, wraz z gniazdem siecio- 
wym, przeznaczonym do przyt^czania 
odbiornika energii. 

Do potgezenia z siecia stuzy sznur zakort- 
czony wtyczk^. W wypadku odbiornlkdw 
nie przystosowanych do pot^czenia 
z przewodem uzlemiaj^cym doprowa- 
dzanym do gniazd sieciowych, przedsta- 
wione na rys. 1 dodatkowe pot^czenie nie 
jest wykorzystywane. 


Na rys. 2 jest przedstawiony schemat 
lepszego filtru o starannym oddzieleniu 
jego wyjscia od wejscia, co ma szczegdl- 
ne znaezenie w skuteeznym ttumieniu 
zak!6cert o bardzo wielkiej czQStotliwo- 
dci. Zastosowano w nim po dwie cewki 
indukcyjne w kazdym przewodzie, umie- 
szczone w oddzielnych komorach obudo- 
wy ekranujacej. Kondensatory s$ pot^- 
czone z szyn$ uziemiaj^ca, kt6r$ nalezy 
pot^ezyd z dobrym uziemieniem. Obudo- 
wa filtru ma ksztaft pudetka o czterech 
komorach. Mozna j 3 wykonad z blachy 
aluminiowej, miedzianej lub cynkowej 
o grubosci 1 1 ,5 mm. W dciankach nale- 

zy zastosowad dobre przepusty izolacyj- 
ne lub kondensatory przepustowe o nie- 
wielkiej pojemnosci. W razie potrzeby, 
obudowa ekranujqca moze byd ostoniqta 
obudow^ z materiatu izoluj^cego. 

Oba opisane filtry s^ flltrami typu n. 
CzQStotliwodd graniczn^ takiego filtru 
dolnoprzepustowego mozna obliezyd wg 
wzoru: 


1 

2n- y/tC 


[Hz] 


w ktbrym jako indukcyjnodd L nalezy 
wstawid 0,5 wartodci indukcyjnodci wtg- 
czonej w jeden przewdd filtru, a jako 
pojemnodc C — wartodd pojemnosci jed- 
nego kondensatora. R.T. Q 


elektronika wdomu 



Symulator sygnalizatora swietlnego Wiesfaw Szcz^sny 


Opisany symulator sygnalizatora dwietlnego moze byd atrak* 
cyjnym uzupeinienlem zestawdw zabawek dzieclQcych typu 
wydclgl samochodowe lub populamych kolejek „Pico”. 

W sklad uktadu symulatora (rys. 1) wchodzq trzy podstawowe 
bloki funkcjonalne: 

B generator taktu (uktad US1), 

■ lieznik (uktad US2), 

B dekoder (uktady US3, US4). 

Generator taktu jest skonstruowany 
z uktadem scalonym timera typu 555, 
pracujqcym jako przerzutnik astabilny 
(multiwibrator). Z uwagi na konieeznodd 
uzyskania impulsdw o dlugich czasach 
trwania takie rozwi^zanie nalezy uwazad 
za optymalne i oszcz^dne pod wzgl^dem 
liezby elementdw. Przy napi^ciu zasila- 
nia +5 V napi^cie wyjsciowe uktadu US1 
(kortcdwka 3) jest kompatybilne z syg- 
nataml w technice TTL. 

Na rys. 2 przedstawiono przebieg napi$- 
cia wyjdciowego. Okres przebiegu jest 
okredlony wzorem: 

T = 0,693 Cl (R1+2R2) 

Sygnat z generators taktu jest doprowa- 
dzany do wejdcia T1 uktadu US2. 


Uktad scalony US2 zawiera dwa przerzutniki synch roniezne 
typu D, pracuj^ce jako dzielnik cz^stotliwodci przez 4. Nara- 
staj^ce zbocze impulsu taktujgcego powoduje zmian$ stanu 
wyjdd Q1, Q1, Q2, Q2 uktadu scalonego US2. Do wyjdd tych 
jest dot^ezony dekoder wykonany z czterema bramkami typu 
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NAND (uklad US3). Bramki dekodera tak pol^czone z wyjs- 
ciami uktadu US2, ze poziom logicznego 0 wystQpuje tylko na 
jednym z wyjSd Y1-rY4. Z wyjsc dekodera S3 sterowane 
bez po&red nio diody &wiecgce DR i DG (o barwie czerwonej 
i zielonej). Dwukrotnie cz$stsze Swiecenie si$ diody zbltej DY 
osi^gniQto przez wl^czanie jej za pomoc^ dodatkowej bramki 
typu NAND (1/4 ukladu US4) sterowane] z wyj£6 Y2 i Y4 
dekodera. Skrdcenie czasu Swiecenia diody DY uzyskano 
przez dot^czanie elementow R4, R7 i T1, do wejScia 5 ukladu 
US1 (sterowanie napi^ciowe czasem trwania impulsu). Po- 


Niekonwencjonalny klakson 

Opisany w artykule uklad ma za zadanie wysterowanle dwdch 
klaksonbw samochodowych o rdznych czQStottlwoiclach re- 
zonansowych w sposdb ustalony przez uzytkownika. Umoz- 
llwia to zaprogramowanie prostej „fnelody|ki”, co powoduje 
ze sygnal akustyczny jest bardziej atrakcyjny od atandardowo 
stosowanych. Urz^dzenie to moze znalezd zastosowanie, np. 
przy wspblpracy z autoalarmem. Poniewaz takiego sygnalu 
nle wolno utywad w ruchu drogowym, uklad zoatal wyposaio- 
ny w przelqcznik, umozliwiaj^cy standardowq pracg klak- 
son u. W tryble tym wygrywanie melodyjki jest zablokowane 
i pracuje tylko jeden sygnaf. Uklad zaprojektowano I wykona- 
no z wyfcorzyatanlem polsklch ukladOw scalonych serli C-MOS 
i scalonego timera typu ULY7855. 

Schemat ukladu przedstawiono na rys. 1. Bramki B1 i B2 
tworzg przerzutnik RS, kt6ry steruje prac$ generatora taktu 
US1 oraz Mcznika US2. Po wlqczeniu zasilania, w wyniku 
ladowania kondensatora C2, przerzutnik B1, B2 zostaje wyze- 


ziom logicznej 1 na wyjsciu bramki US4 
powoduje przejscie w stan przewodzenia 
tranzystora T1, ktory dol^cza do masy 
rezystor R7. Dol^czenie elementdw R7, 
T1 do kortcbwki 5 ukladu scalonego US1 
powoduje jednoczeSnie nieznaczne wy- 
dluzenie czasu Swiecenia diod DR i DG 
w stosunku do czasu wyliczonego z po- 
wyzszego wzoru. Rezystory R5 i R6 ogra- 
niczajs nat^zenie pr^du ptyn^cego przez 
diody gwiecgce. Przy podanych na sche- 
macie wartoSciach elementbw R1, R2, R7, Cl uzyskano czasy 
swiecenia diod: czerwonej i zielonej ok. 25 s, zbltej ok. 4 s. 
Pobor pr^du w czasie pracy ukladu wynosi ok. 45 mA. 
Schemat prostego zasilacza +5 V do zasilania symulatora 
przedstawiono na rys. 3. 

LITER ATURA 

[1] Rezler J.: Uklad scalony 555. ..Radioelektronik” nr 4-5/1982 

[2] Wirkus W.: Sygnalizator tr6jd£wi$kowy. „ Radioelektronik" nr 

6/1983 □ 
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samochodowy piotr zbysmski 

rowany (Q = 0) i uklad jest w stanie czuwania. Po doprowa- 
dzeniu sygnalu wysokiego do wej£cia wyzwalajacego, prze- 
rzutnik przechodzi w stan aktywny (Q = 1, Q = 0), co urucha- 
mia generator taktu US1 i odblokowuje licznik pierScieniowy 
US2. Impulsy z wyjScia generatora US1 doprowadzane do 
wejScia CP licznika US2. Cz^stotliwosc tych impulsbw decy- 
duje o tempie wygrywania melodii, a ustalana jest za pomoc^ 
elementow R1, R2, Cl. Licznik zlicza impulsy i ustawia na 
kolejnych wyjsciach stan „1” . Po pigtym impulsie stan „1 M 
b^dzie na wyj&ciu 5 licznika US2, co spowoduje wyzerowanie 
przerzutnika B1 v B2, a w konsekwencji zablokowanie genera- 
tora US1 i wyzerowanie licznika US2. 

Z powyzszego opisu wynika wi$c, ze melodyjka sklada si$ 
z czterech d£wi$k6w. Mozna j$ oczywiScie wydluzyd przez 
pot^czenie wejScia R przerzutnika B1, B2 z wyj£ciem licznika 
US2 o numerze wyzszym nlz 5 lub tak skrbcid, jezeli potqczy- 
my wejScie R z wyjSciem licznika o numerze nizszym niz 5. 
Z wyj$d licznika US2 s 4 sterowane inwertery T2, T3. KolejnoSd 


e/ektronika wsamochodzie 



Radioelektronik 2/1991 


21 



BezpiecznikH 



/~S. W 


szaro-czarnegopod BC308 
dywanem bagaznika 


1^ 




Wytqcinlk 
+l2V blokujqcy 
BezpiecznikH 


Wyzwaianie 

Modat 

sygnalizatora 

Blokada u 
Ma gg, 



-BezpiecznfkBi 
yf koncbwkaZ 
' (zasilanie sygnatow) 


Klakson 

wysokotonowy 

Klakson 

niskotonowy 


Rys. 2. Schemat dolqczenia uktadu do instalacji Fiala 126p 
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ktorach T2 i T3 wystgpuje stany niskie, 
otwierajece bramki B3 i B4. Drugie wejs- 
cia tych bramek (s$ one typu NOR) stero- 
wane se sygnatem zegarowym z wyjscia 
uktadu US1. Takie rozwi^zanie powoduje 
powstanie przerw migdzy kolejnymi 
dZwiekami. Z wyjSb bramek B3 i B4 
sterowane se tranzystory T4 i T5. Tran- 
zystor T4 w obwodzie kolektora ma w!$- 
czony przekaznik Pkl typu 547 (matoga- 
barytowy przekaZnik z Poloneza, zestyki 
30 A). Przez ten przekaznik sterowany 
jest bezposrednio sygnat tubowy nisko- 
tonowy. Dioda D5 zabezpiecza tranzystor 
T4przed przepieciami na cewce przekaz- 
nika. Nieco inaczej jest sterowany prze- 
kaznik Pk2. Napigcie wyteczajece z kole- 
ktora tranzystora T5, przez wzmacniacz 
T6 i diode D6, jest doprowadzane do 
cewki przekaznika. 

Aby unikngb niezgodnosci z obowiezuje- 
cymi przepisami uktad ma mozliwosb 
wyteczenia jednego sygnatu i jednoczes- 
n e blokade melodyjki. Blokada polega na 
doprowadzeniu napigcia + 12 V do wejs- 
da „Blokada”. 

Przez diody D2 i D3 wejScia bramek B4 
i B3, b^de w stanie wysokim, co z kolei 
wywotuje stan niski na ich wyjSciach. 
Poza tym napiecie z wejscia ,, Blokada” 
zostaje doprowadzone do kolektora tran- 
zystora T1. W takiej sytuacji wyzwolenie 


Rys. 3. Przebiegi elektryczne w czasie pracy uktadu 
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Rys. 4. Pfylka drukowana uktadu 

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 66 85 

Pk2 


Blokada 




ich wt^czania ustala uzytkownik za pomoce diod DP1^-DP4. 
Moge to byd dowolne diody impulsowe, ktbre maje napiecie 
przewodzenia U F nizsze niz 0,8 V. Diody nalezy wteczyd 
migdzy wyj&cia licznika US2 o wybranym numerze, a szyne 
H lub L (odpowiednio dla sygnatu o duzej i matej czgstotliwo- 
$ci). 

Przyktad. Jezeli chcemy, aby uktad wygrywat sekwencje 
tonow: wysoki, wysoki, niski, wysoki, to diody wt^czamy 
mi^dzy wyjScie 1 i szyne H, migdzy wyjscie2 i szyne H, miedzy 
wyjscie 3 i szyne L. oraz migdzy wyjScie 4 i szyne H. 
Wystepuj^ce na szynach H i L sygnaty wysokie powoduje 
zatykanie tranzystorow T2 i T3. W tych momentach na kole- 


uktadu (czyli +12 V na wej6ciu , .Wyzwaianie”) spowoduje 
przewodzenie tranzystora T1 i przez diode D7 wteczenie 
przekaznika Pk2. Schemat dot^czenia uktadu do instalacji 
samochodu PF 126 przedstawiono na rys. 2. Poniewaz uktad 
projektowano do samochodu Renault 5, o innym niz w samo- 
chodach Fiat sposobie sterowania klaksonem, konieczne byto 
dodatkowe odwrocenie fazy sygnatu wyzwalajecego (tranzys- 
tor T7). Napiecie zasilajece sygnalizator jest filtrowane przez 
elementy R9, C3. Jest to filtr konieczny, aby zapobiec przypad- 
kowym wteczeniom uktadu. 

W celu utatwienia analizy pracy uktadu, na rys. 3 przed- 
stawiono przebiegi w charakterystycznych punktach uktadu. 
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Montaz uktadu 

Na rys. 4 przedstawiono ptytka drukowana uktadu, a na rys. 
5 rozmieszczenie elementow na ptytce. Po wykonaniu ptytki 
i uruchomieniu uktadu nalezy catosb pokryb lakierem bez- 
barwnym, co zapobiegnie korozji polaczen. Do tego celu 
bardzo dobry jest lakier akrylowy w areozolu (do zaprawek 
lakierniczych) firmy Holt Lloyd, dost§pny w kraju za dewizy. 
Jak wczebniej wspomniano, w modelowym rozwiazaniu za- 


stosowano przekazniki samochodowe, lecz sprawdzono takze 
dziatanie uktadu przekaznikami R15 oraz R8. Wazne jest tylko, 
aby obciazalnosc zestykdw byta wi^ksza niz 6 A. Dodatkowy 
warunek, aby rezystancja cewki byta wi^ksza niz 30 Q, spetnia 
praktycznie kazdy przekaznik dost^pny na rynku. 

LI TER ATUR A 

Demidowicz R., Lasiewicki S.: Elektronika samochodbw PF I Polonez. 
WKL 1982 


ejeMmnika w roznych zastosowaniach 

Uktady elektroniczne 
w zasilaniu lamp wytadowczych (2) 



Jan Krzyczkowski 


Zaswiecanie lamp wysokopr^znych 

Obecnle produkowane wysokopr^zne lampy rt^clowe nle 
wymagaja uktadu zaplonowego, a jedynym wyposazeniem 
obwodu zasilania jest statecznik indukcyjny. Problem za- 
ptonu rozwiazano, wprowadzajac do jarznika dodatkowy 
elektroda, zmniejszajaca napi^cie zaptonu ponizej amplitu- 
dy napl^cia zasilajacego. Ze wzgl^du na niewysoka sku- 
tecznosb swietlna i mierny wspdtczynnik oddawania barw 
wysokopr^zne lampy rt^ciowe traca na znaczeniu i sa za- 
stQpowane przez doskonalsze zrddta swiatta, czyli lampy 
metalohalogenkowe i sodowe o wszystkich parametrach 
uzytkowych. 

Wysokopr^zne lampy metalohalogenkowe maja bardzo do- 
bry wspotczynnik oddawania barw, duza skutecznosc 
bwietlna i trwatosc. S3 na Swiecie produkowane w typosze- 
regu od 70 W do 3500 W I stosowane zardwno do o£wietle- 
nia wewn^trznego (zwtaszcza budynki produkcyjne) jak i 
zewn$trznego (stadiony, ulice, tereny rekreacyjne). 
Obecnosc atomdw jodu w jarzniku powoduje, ze lampy te 
wymagaja do zaswiecenia impulsu o amplitudzie znacznie 
przekraczajacej amplitude napi^cia sieci zasilajacej, co oz- 
nacza konlecznosb stosowania uktadu zaptonowego. 
Rowniez wysokopr^zne lampy sodowe (WLS), ktorych 
wspotczynnik oddawania barw jest wprawdzie znacznie 
mniejszy niz dla lamp metalohalogenkowych ale skutecz- 
no§b bwietlna jest wi$ksza, wymagaja uktadu zaptonowego. 
Tahsze w produkcji od lamp metalohalogenkowych sa 
ostatnio stosowane do oswietlenia drbg, ulic i placow, 
gdzie ich zotte swiatto nie tylko nie przeszkadza. ale nawet 
poprawia wfdocznoSb. 

Identyczne uktady zasilania (statecznik i uktad zaptonowy) 
pcwoduja unifikacja wyposazenia, dzi^ki czemu dla roz- 
nych lamp o jednakowej mocy mozna stosowab ten sam 


statecznik i uktad zaptonowy. Przy tej samej energii impul- 
su zaptonowego, nlezb^dnego do zaswiecenia lampy (rnia- 
ra energii jest iloczyn amplitudy i szerokoSci impulsu) WLS 
wymagaja impulsu o wi$kszej amplitudzie, a lampy metalo- 
halogenkowe — impulsu o wi^kszej szerokosci. Konstruk- 
cje uktadbw produkowanych seryjnie uSredniaja parametry 
impulsbw zaptonowych dla obu rodzajbw lamp, w rezulta- 
cie tym samym uktadem mozna na ogdt zaSwiecid kilka ty- 
pow lamp rbznego rodzaju roznigcych sia moca ale o tym 
samym napi$ciu zasilania. Na przyktad w kraju jest produ- 
kowany uktad zaptonowy (TUZ-400U1, EUZ-400) zaSwiecaja- 
cy lampy sodowe i metalohalogenkowe 220 V o mocach 150 
W, 250 W i 400 W. Wspdtczesne uktady zaptonowe S3 wy- 
tacznie elektroniczne, statecznik pozostat indukcyjny; inten- 
sywne prace nad rozwiazaniami elektronicznymi jeszcze 
nie pojawity sis w postaci produkcji wielkoseryjnej. 

Typowe uktady elektryczne zasilania lamp wysokopr^znych 
S3 przedstawione na rys. 11 i 12. 

Uktad zaptonowy powinien zaswiecab lampa szybko i sku- 
tecznie, a po zaswieceniu nie powinien zaktocac jej pracy 
(w praktyce — powinien sia wytaczyb). Pierwsze uktady za- 
ptonowe byty skonstruowane z lampami tlacymi, ktbre byty 
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Rys. 11. Wlaczenie uktadu 
zaptonowego w obwod zasilania 
lampy wysokopraznej 

a — szeregowe, b — rownolegle 


Rys. 12. Schema! uktadu 
zaplonowego z odczepem 
na stateczniku 







mm? 


Rys. 13. Schemat szeregowych uktadow zaptonowych dla lamp wysokopr^znych 

a — ThZ-1 (Narva, Niemcy), b — TZ-SHC-01 (Tesla, CSFR), c — TUZ-400U1 (Etgo-Gostynin) 
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funkcjonalnymi odpowiednikami zaptonnikdw dwietldwko- 
wych; dziataty rdwnie niepewrtie, a czas oczekiwania na 
zadwiecenie mogl wynosic i kilka minut. Trwatos d byta ni- 
ska, co powodowato wysokie koszty konserwacji punktow 
swietlnych. Uktady eiektroniczne generujg impulsy o powta- 
rzalnych parametrach, wyst^puj^ce w momentach najbar- 
dziej sprzyjaj^cych zaptonowi na tie przebiegu napi^cia 
sieci. Wykonanie z podzespotow o gwarantowanej jakodci 
zapewnia dlugi czas niezawodnej eksploatacji. 

Schematy elektronicznych uktaddw zaptonowych dla lamp 
sodowych i metalohalogenkowych S 3 przestawione na rys. 
13. S 3 to wszystko uktady z uzwojeniem wtdrnym transfor- 
matora’ impulsowego wtqczonym szeregowo z lampg, a 
ogdlna zasada ich dziatania jest nast^puj^ca. 

Narastanie sinusoidy napi^cia sieci powoduje, ze przy 
pewnej jego wartodci nastgpuje wt^czenie diaka i otwarcie 
tyrystora Ty. NastQpuje oscylacyjne roztadowanie wstgpnie 
naladowanego kondensatora w obwodzie kondensator-tyry- 
stor-uzwojenie pierwotne transofmatora impulsowego. Na 
uzwojeniu wtdrnym transformatora powstaje impuls zapto- 
nowy, ktorego szerokosc zalezy od parametrow obwodu re- 
zona nsowego, a amplituda — od przektadni transformato- 
ra. Dzielnik napigcia dla diaka jest dobrany tak, aby przet$- 
czenie diaka i wtgczenie tyrystora nast^pito w momencie 
najbardziej odpowiednim dla zaswiecenia lampy, tzn. w 
czasie, kiedy pr$d ptyn^cy przez lamp$ ma charatker nara- 
stajgcy. Przedziaty optymalnego k^ta fazowego sg przed- 
stawione na rys. 14. 

Poniewaz uktad zaptonowy nie powinien zaktdcad pracy 
lampy, przyjQto, ze nie moze on generowac impulsdw, gdy 
napigcie na lampie (jest ono tez napigciem zasilajgcym 
uktad zaptonowy) spadnie ponizej 145 V. Wartodd ta jest 
maksymalnym spadkiem napi^cia, jaki moze wystgpid na 
lahnpie pracujgcej przy zasilaniu z sieci 220 V. Przy wigk- 
szym spadku napigcia lampa nie dwieci sig. Stgd tez wy- 
m 6 g takiego doboru dzielnika napigcia dla diaka, aby prze- 
fgczenie diaka nie mogto nastgpid przy napigciu nizszym 
od 145 V. Napiqcie przetgczania ustawia sig zwykle w 
przedziale 160-=- 180 V. Uktady z rys. 13 spetniajg podane 
tu wymagania. Przyktadowo, uktad z rys. 13 c zostat opra- 
cowany z przeznaczeniem do zadwiecania wysokoprgznych 
lamp sodowych i metalohalogenkowych 150-250-400 W za- 
silanych z sieci 220 V 50 Hz. Amplituda impulsu zaptonowe- 
go wynosi 4 kV, jego szerokosd na poziomie, 0,9 amplitudy 
jest wiQksza od 1 ps, napigcie niedziatania wynosi 
160 -r- 180 V. Ze wzglgdu na impulsowg pracQ uktadu za- 
sadnicze znaczenie ma typ uzytych kondensatordw: Cl i C2 
sg typu KSE-011, C3 — MKSE-018. Rezystory MLT lub od- 
powiedniki z tolerancjg 5%. Transformator impulsowy jest 
nawinigty na rdzeniu EE-42 — F-806, uzwojenie I — 13 zw. 
DNE 0,35, uzwojenie II — 98 zw. DNE 1,4. 



Statecznik 


Rys. 14. Przedziaty przebiegu 
napfQCia na jarzniku lampy, 
Optymalne dla wystgplenia 
impulsu zaptonowego 


Rys. 15. Schemat rbwnolegtego 
uktadu zaptonowego dla lampy 
wysokopr^znej (EUZ-400UR) 


Charakterystyczng cechg uktadow szeregowych jest to, ze 
caty prgd lampy ptynie przez uzwojenie wtdrne transforma- 
tora. Poniewaz jest to na ogot duzy prgd (dla lampy 400 W 
osigga 4,6 A), uzwojenie nawija sig grubym drutem; przy 
znacznej przektadni o wymiarach transformatora decyduje 
nie przenoszona energia, ale drednica drutu nawojowego. 
Wady tej nie majg uktady wtgczane rdwnolegle z lampa 
(rys. 15) oraz uktady wykorzystujace do transformacji im- 
pulsu odczep na dtawiku (rys. 16). Wysokie napigcie impul- 
sowe oddziatywuje tu bezposrednio na statecznik (uktad z 
rys. 15) lub powstaje na uzwojeniu samego statecznika, co 
zwigksza wymagania na wytrzymatodd elektryczna statecz- 
nika. 

Coraz popularniejsze staja sig uktady zaptonowe, wykorzy- 
stujace dose nowy typ podzespotu — diodg BOD (Brea- 
k-Over- Diode). Jest to czterowarstwowa dioda przetaezana 
napigeiem, podobna w dziataniu do diaka ale przewodzaca 
duze prady. Przy zastosowaniu diody BOD uktad zaptono- 
wy bardzo sig upraszcza. 

Charakterystyczna cecha lamp wysokoprgznych jest nie- 
moznodd ich natychmistowego, ponownego zadwiecania w 
normalny sposob, jesli lampa z jakiegokolwiek powodu 



Statcznik 


Statecznik 


Rys. 16. Schemat uktadu 
zaptonowego z wykorzystanfiem 
odezepu statecznika 


zgadnie (np. na skutek chwilowego zaniku zasilania). Po- 
wtorne zadwiecenie jest mozliwe dopiero po ostygniaciu 
jarznika lampy, co w normalnych warunkach chtodzenia w 
oprawie odwietleniowej moze trwad kilkanadcie minut. 
Przez caty ten czas uktad zaptonowy pracuje usitujgc za- 
swiecic lampg. 

Lampy metalohalogenkowe duzej mocy (2000 W i 3500 W) 
S 3 wykorzystywane do oswietlania stadiondw i hal sporto- 
wych, w ktorych odbywajg sig imprezy z udziatem lieznej 
publicznosci. Odwietlenie tymi lampami umozliwa przepro- 
wadzanie transmisji TV w kolorze bez znieksztatceh barw. 
Moze sig jednak zdarzyd, ze podezas imprezy nastgpi 
chwilowy zanik zasilania i cate odwietlenie na dtuzszy czas 
znika ze wszystkimi skutkami tego faktu, z panikg na wi- 
downi wtgcznie. Zapobiega sig takim sytuacjom, wyposaza- 
j gc czgdd opraw w specjalne uktady zaptonowe, zadwieca- 
jgee lampg niezaleznie od stanu jej jarznika. Gorgca lampa 
moze sig zadwiecid po przytozeniu do jarznika impulsu za- 
ptonowego o bardzo duzej amplitudzie, np. 60 kV dla lamp 
3500 W. 

Uktady generujgce impulsy zaptonowe o podwyzszonej 
amplitudzie wykorzystuje siQ tez do zadwiecania lamp spe- 
cjalnych stosowanych w poligrafii, rzutnikach i projekeyj- 
nych aparatach filmowych. 

Impuls zadwiecaj^cy lampe w stanie gor^cym musi zostad 
przetransformowany do obwodu zasilania lampy. Ze wzgle- 
du na duz$ przektadni^ napi^ciow^ i przeptyw duzego pr^- 
du lampy przez uzwojenie transformatora jego zbudowanie 
bytoby bardzo ktopotliwe, a rozmiary i masa bytyby trudne 
do przyjQCia. W praktyce impuls zaptonowy otrzymuje si§ 
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Rys. 18. Schema! ukfadu do za£wiecania lamp 
wysokopr^znych z gorqcym jarznlklem 


reSlonym czasie, po zaswieceniu lampy zaprzestab odmie- 
rzania czasu i przejsb w stan pasywny, a po przerwie w za- 
silaniu lampy nie kr6tszej niz 10 ms rozpoczad odmierza- 
nie czasu. 

Na rys. 19 przedstawiono uklad ograniczenia czasu dziala- 
nia, spelniajacy te wymagania. Po odmlerzeniu czasu uklad 
blokuje generacja impulsdw zaplonowych i sygnalizuje to 
6wieceniem LED. dokonujac w ten sposob klasyflkacji lam- 
py i dajac informacja dla konserwatora. Podstawowym ele- 
mentem ukladu jest CMOS licznik-timer MCY74541N z wew- 
natrznym generatorem, ktdrego czastotliwo6b podlega dzie- 
leniu przez zadana (zaprogramowana) stala. Warto tez 
zwrdcid uwaga na oryginalne rozwigzanie zasilacza o ma- 
lym poborze pradu, gdzie redukcja napiacia odbywa sia 




przez dwukrotna transformacja impul- 
sowa* Schemat takiego ukladu jest 
przedstawiony na rys. 18. 

Po wlaczeniu napiacia zasilanla w uje- 
mnej i dodatniej polbwce jego przebie- 
gu laduja sia kondensatory Cl i C2. 

Kiedy rdznica potencjaldw miadzy ich 
skrajnymi elektrodami przekroczy usta- 
lony pr6g (do ustawiania sluzy dzielnik 
R1-R2), wlacza sia tyrystor Ty i kon- 
densatory roztadowuja s»a przez uzwo- 
jenie pierwotne transformatora Tr. Na 
uzwojeniu wtornym transformatora Tr 
pojawia sia napiacie o amplitudzie ok. 

15 kV, laduje sia kondensator C4. Gdy 
kondensator C4 naladuje sia do napia- 
cla przebicia miadzy elektrodami lampy 
zwierakowej Z, nastapuje jego rozlado- 
wanie w obwodzie, ktdrego cza^cia jest 
uzwojenie wzbudzajace transformatora 
Tesli T t . Cewka tego transformatora, 
nawlniata na otwartym rdzeniu ferryto- 
wym, transformuje impuls ok. 10 kV 
powstajacy przy wyladowaniu konden- 
satora do obwodu zasilania lampy. Od- 
powiednlo dobrana przekladnia napia- 
ciowa cewki umozliwia otrzymanie na 
jej kohcach impulsu napiaciowego ok. 

60 kV wystarczajgcego do szybkiego 
zaSwiecenia lampy. 

Ze wzgladu na niebezpieczehstwo usz- 
kodzenia izolacji elektrycznej dzialanie 
takiego ukladu ogranicza sia do kilku 
sekund przez zastosowanie timera, od- 
laczajacego napiacie zasilania ukladu. Istotna cecha uzyt- 
kowa EUZ jest jego trwatoSb. Uszkodzenie jego powoduje 
oczywtecie niezaswiecenie lampy, ale uszkodzenie lampy 
powoduje ciagte proby zaSwiecenia przez nieuszkodzony 
uklad zaplonowy, zwiazane z jednej strony ze zwiakszonymi 
narazeniami elementbw ukladu i oprawy, z drugiej — genera- 
cja intensywnych zakldceri radioelektrycznych. Zjawisko to 
ma miejsce szczegolnie czasto w oprawach o§wietleniowych 
instalowanych na ulicach itp. gdzie z roznych przyczyn nie 
moznazapewnibstalego nadzoru konserwatorskiego. Istnieje 
wiac potrzeba ograniczenia czasu dzialania ukladu do nie- 
zbadnego minimum, okreSlonego glownie czasem stygniacia 
jarznika do chwili mozliwoSci ponownego zapatenia. 

Uklad ograniczenia czasu dzialania EUZ powinien wlac za- 
przestab generowania impulsdw zaplonowych po £ci£le ok- 


przy wykorzystaniu dwbch przeciwsobnie wlaczonych wy- 
sokonapiaciowych diod Zenera. Po odmierzeniu czasu na- 
stapuje wysterowanie tranzystora T2 i zablokowanie mozli- 
woSci przelaczenia diaka. 

Katodoluminescencja jako zrodlo swiatta 
dla celdw oswietleniowych 

W poszukiwaniu wysokowydajnych zrodel £wiatla znalezio- 
no alternatywne rozwiazanie, wykorzystujace znany efekt 
katodoluminescencji. W sklad katodoluminescencyjnego ze- 
spolu oSwietleniowego wchodzi specjalna lampa oraz elek- 
troniczny uklad zasilajacy, zasilany bezposrednio z sieci 
(rys. 20). Na wyjsciu ukladu zasilajacego wystapuje wyso- 
kie napiacie stale, ok. 10 kV oraz napiacie zmienne, po- 
trzebne do podgrzania skratki lampy pelniacej funkcja ak- 
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tywnej katody. Emitowane ze skr^tki elektrony bombardujq 
wewnQtrzn§ powierzchni§ bartki pokryt^ luminoforem. W 
zaleznodci od jego typu mozna otrzymad rdzne kolory 
Swiecenia, a skutecznoSb dwietlna wynosi ok. 30 Im/W 


(znacznie lepie) niz zardwka... i porbwnywalne ze skutecz- 
nodci^ dwietlna Swietldwek w pocz^tkowym okresie ich za- 
stosowart). Lampy s$ jeszcze w fazie eksperymentalnej, ale 
wynik jest — jak na tQ fazQ — zupetnie zadowalaj^cy. □ 


sen/vis RTV ^ 

Dekoder PAL typu UMD-2014 (1) Inz. Jan Prus 


Dekoder UMD-2014 jest przeznaczony do instalowania w 
odbiornikach jednosystemowych na iyczenie wla£cicieli w 
celu rozszerzenia ich wlasno£ci uzytkowych. Produkowany 
przez GZE Unimor, na etaple prototypu, zostal przebadany 
z pozytywnym wynikiem w kilku przedsiQbiorstwach ser- 
wisu. 

Dziaftanie uktadu 

Schemat modutu dekodera PAL UMD-2014 jest przedsta- 
wiony na rys. 1. 

Sygnat wizji jest doprowadzony do modulu przez kortcdwkg 
1 (kl) wtyku W350. Filtr wejdciowy PAL (elementy C350, 
R350, C351, R351 i DI350) wydziela z sygnatu wizji sygnat 
chrominancji, ktdry przez k9 ukladu scalonego U350 
(TDA4510) jest doprowadzony do regulowanego wzmacnia- 
cza chrominancji. w ktdrym nast^puje ustalenie odpowied- 


nich pozlomdw wyjdciowych sygnatdw rdznicowych nieza- 
leznie od zmiany amplitudy sygnalu wejdciowego chromi- 
nancji w zakresie 10-^400 mV. 

Sygnat chrominancji jest teraz doprowadzony do uktadu 
wygaszania impulsdw synchronizacji koloru (burst), a na- 
stQpnie do uktadu sterujacego liniQ opdiniajgc^ 64 ps, kt6- 
rym jest wtdrnik emiterowy z zewnqtrznym rezystorem eml- 
terowym R358. Dekoder wspdtpracuje z llni§ opdiniaj^cs, 
znajduj^c^ si§ w torze SECAM odbiornika, w ktdrym jest 
instalowany — z tego tez powodu sygnat PAL jest dopro- 
wadzany do linii opdzniajacej przez klucz (1/4 uktadu U351) 
zwarty, kiedy napi^cie na k5 uktadu U351 jest rdwne 12 V, 
tzn. przy odbiorze PAL. Sygnat SECAM doprowadzony do 
wejdcia Kl dekodera jest doprowadzany do drugiego klu- 
cza, ktdry jest zwarty, gdy napi^cie na k13 ukladu U351 jest 
rdwne 12 V (odbidr SECAM). 
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Sygnaf z kluczy jest doprowadzany do linii op62niajecej 
przez ukfad R363-C363, dopasowuj^cy linie op6£niajacs od 
strony wejScia. Sygnaf wyjSciowy linii op6£niajecej jest 
doprowadzony do wejScia K3 dekodera, dopasowanie jest 
zapewnione dzieki zastosowaniu elementdw DI351, R359 i 
R360. Retencjometr R360 sJuzy do regulacji amplitudy syg- 
natu op6£nionego, kt6ry przez k4 uktadu U350 jest dopro- 
wadzany do matrycy PAL. Do drugiego wejScia matrycy 
PAL doprowadza sie sygnaf chrominancji. Na wyj^ciu ma- 
trycy wyst$puj 3 sygnafy rdznicowe R-Y i B-Y. Sygnaf R-Y 
jest doprowadzany do demodulatora przez przefecznik 
PAL, odwracaj^cy jego faze co druge linie, sygnaf B-Y jest 
doprowadzany bezpodrednlo. Sygnafy odniesionia dla obu 
demodulatordw pochodze z generatora PLL, sktadajecego 
sie z detektora fazy, fiitru reaktancyjnego, generatora prze- 
strajanego napi^ciem i dzielnika 2:1. 

Detektor fazy pordwnuje faze impulsow , .burst" w sygnale 
chrominancji z faze sygnafu odniesienia. Napiecie wyj$cio- 
we detektora jest filtrowane przez uklad C354-C355-R352 
doteczony do k12 uktadu U350. Przestraja ono generator z 
rezonatorem kwarcowym X350 w kierunku uzyskania zgod- 
noSci fazy czestotliwo£ci podno£nej w impulsach ,, burst" i 
sygnafu odniesienia dla demodulatora R-Y. Sygnaf odnie- 
sienia dla demodulatora B-Y jest przesuniety o 90° wzgle- 
dem sygnafu odniesienia R-Y. 

W uktadach demodulatorow odbywa sie wygaszanie sygna- 
fdw R-Y, B-Y impulsami wygaszania pionowego i poziome- 
go V + H oraz wyt^czenie koloru, gdy sygnafy odniesienia 
dla demodulatorow maje faze i cz^stotliwosc niezgodne z 
podnoSnq w impulsach ,, burst" w wejsciowym sygnale 
chrominancji (tzn. w przypadku sygnafu SECAM lub czar- 
no-biafego). 

Napiecie wyfqczajgce kolor pochodzi z uktadu identyfikacji, 
sterowanego sygnatem z generatora fazy. Zdemodulowane 
sygnafy r6znicowe R-Y i B-Y pojawiaje sie na kl i k2 ukta- 
du U350. 

Prawidtowa praca uktadu TDA4510 wymaga doprowadzenia 
do jego k15 trdjpoziomowego impulsu ..supersandcastle” 
(rys. 2). Detektor tego impulsu wydziela z niego impulsy 
wygaszajece poziome i pionowe (poziomy napieciowe U1 i 
U2) oraz impulsy kluczujece detektor fazy, ukfad identyfika- 
cji oraz ukfad wygaszania impulsow ,, burst" (poziom na- 
pi^ciowy U3). Impuls ..supersandcastle" (ssc) jest wytwa- 
rzany w sumatorze D350, D351, D352, R353, R354, R355 z 
impuls6w, wystepujecych na wyprowadzeniach 13, 14 i 15 
dekodera. Potencjometr nastawny R354 sfuzy do dokfadne- 
go ustawienia poziomu U1 w impulsie ssc. 

Sygnafy rdznicowe R-Y i B-Y se doprowadzane do inwerte- 
rdw z tranzystorami T351 i T350, do regulacji amplitud syg- 
nat6w wyjSciowych stuze potencjometry R364 i R367. Syg- 
naty rdznicowe se wyprowadzone na styki 8 i 9 gniazda 
W350. Przy odbiorze sygnatdw SECAM na styki te s$ wyp- 
rowadzane sygnafy z wyjSd kluczy elektronicznych, tzn. z 
k8 i klO ukfadu U351 napiecia +12 V. Sygnaiy rdznicowe 
SECAM se doprowadzane do wejSd kluczy (k9 i kll ukladu 
U351) przez wtorniki emiterowe z tranzystorami T353 i 
T354, sterowane sygnafem SECAM z dekodera doprowa- 
dzanym do wejsc 5 i 6 modutu. Przeteczanie kluczy jest 
wynikiem doprowadzenia napiecia z wyt^cznika koloru SE- 
CAM przez styk 10 gniazda W350 do wejsc sterujqcych 
uktadu U351. Dla PAL I sygnafu czarno-blafego napiecie 
steruj^ce klucze jest rbwne zeru. 

Klucze przetgczajgce sygnafy do linii opozniajecych s$ ste- 
rowane napieciem wyt^cznika koloru SECAM przy odbiorze 
SECAM, a zanegowanym napieciem wyf^cznika koloru SE- 
CAM przy odbiorze PAL. 
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Rys. 2. Przebieg impulsu , .supersandcastle" 

a — w okresie linii, b — w okresie ramki 


Instalacja modulu w odbiorniku polega na: 

— zainstalowaniu wiqzki przewoddw modutu dekodera 
UMD-2014, 

— mechanicznym zamocowaniu modutu, 

— przylutowaniu przewoddw Kl, K2, K3 oraz dof^czeniu 
wtyku G350 wigzki przewoddw do gniazda W350 na mo- 
dule UMD-2014. 

Podamy tu sposdb montazu modutu w kilku najpopularniej- 
szych typach odbiornikow. 

Odbiornik Neptur»-505 

1.1. Zmiany w module dekodera SECAM UMD-2001 

— Przeci^d Sciezki do wyprowadzeh 1 i 3 zt^cza modufu. 

— Wymontowad elementy R361, C362 sprz^gajgce sygnaf 
op62niony z wejSciem linii opdiniajecej. 

— Wymontowad elementy f-354, H362, R363 dopasowujece 
linie od strony wyjdcia, w miejsce R362 wlutowad 
zwore, 

— Odci^d od masy styk 6 zf^cza modufu UMD-2001. 

1.2. Zmiany w module luminancji UMD-2021 

— Wymontowad diode D401 i tranzystor T401, miedzy jego 
emiter I kolektor na pfytce wlutowad zwore. 

— W module UMD-2021 wlutowad zwore Z405, w module 
UMD-2020 odciqd od masy wyprowadzenie 4 modutu i 
pot^czyd od strony mozaiki izolowanym przewodem 
styk 4 modutu z kolektorem tranzystora T403. 

1.3. Miejsca lutowania przewoddw wi^zki modulu 
UMD-2014 i przewoddw Kl, K2 i K3 do modulu deko- 
dera SECAM UMD-2001 

(kohcdwki wtyku G350 do kodcdwek zt^cza modutu ZM) 

..Video" kl wtyku G350 do k18 zt^cza modutu 

„ + 12 V" k3 wtyku G350 do k9 zl^cza modutu 

t ,Masa" k12 wtyku G350 do k12 zl^cza modutu 

,,SC" k13 wtyku G350 do k6 zt^cza modutu 

„H" k14 wtyku G350 do kll zt^cza modutu „V” — k15 

do k7 ZM 

„B"k5 do punktu lutowania rezystora R375 od strony 
ciecia 

,,R”k6 do punktu lutowania rezystora R374 od strony 
ciecia 

,,R-Y" k8 do k3 ZM „B-Y" — k9 do kl ZM 
„WK" klO do k5 ZM 

Kl — do punktu lutowania rezystora R361 od strony k15 
MCA640 

K2 — do punktu lutowania C362 od strony wejscia linii 
opdzniajecej 

K3 — do punktu lutowania zwory wstawionej w miejsce 
R362 

Przed lutowaniem przewodow Kl, K2, K3 zamocowad me- 
chanicznie modut UMD-2014 na gdrnej krawedzi modutu 
UMD-2001. Zamocowanie polega na przylutowaniu kohcdw 
zwor Z355 — Z357 do oczyszczonych z farby pol miedzi 
stanowi^cych mase modutu UMD-2001 przy jego gdrnej 
krawedzi. 
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1.4. Zmlana state] czasu toru synchronizacji po wlq- 
czeniu ostatniej sekcji ZZP (do wspdtpracy z magne- 
towtdem) 

Sprawdzid, czy przewdd VCR z punktu 15 zespolu zal^cza- 
j^co-programujacego jest dolqczony do k4 modulu synchro- 
nizacji bezpodrednio lub od strony mozaiki plyty bazowej 


— wykonad polqczenie, jesli nie jest on dol^czony. W razie 
braku takiego przewodu, na plytce ZZP zamocowac: tranzy- 
stor T3 (BC307), rezystor R15 (33kQ 10%), rezystor R16 
(3k Q 10%), po czym wlutowad przewdd dlugosci ok. 40 cm 
miQdzy punktem 15 ZZP a stykiem 4 modulu synchronizacji. 
Jezeli w module synchronizacji nie ma rezystora R262 
(3,3 kQ 10%), nalezy go wlutowad. □ 


p&myst / ^eaSUzacJa 

Automatyczny wyfacznik zasilania Dariusz Zalewski 


W praktyce radioamatorskiej zdarza si$, ze konstruowane 
urzqdzenie lub ukiad elektroniczny nie zawsze od razu 
dziata poprawnie. Cz$sto nalezy dobrad praktycznie war- 
tosci niektdrych |ego elementdw przez wylutowanie jed- 
nych i wlutowanie w ich miejsce innych. Nalezy przy tym 
pamiQtad, aby na czas lutowania napi^cie zasilaj^ce ukiad 
bylo odt£|czone, w przeciwnym razie mozna spowodowad 
przypadkowe uszkodzenie niektorych elementow, czQsto 
drogich i trudnych do zdobycia. Opisany tu ukiad wyr^cza 
roztargnionego radioamatora od koniecznosci kazdorazo- 
wego wylqczania urz^dzenia spod napi^cia, zapobiegajqc 
w ten sposdb przypadkowym uszkodzeniom elementow. 
Ukiad ten powoduje samoczynne wyUtczenie zasilania 
urzqdzenia po wlqczeniu lutownicy transformatorowej. 



Ukiad sklada si$ z dwdch cz§Sci funkcjonalnych: elektro- 
nicznego przel^cznika stanu pracy z ukladem scalonym 
7472 oraz ukladu wyl^czania z transformatorem Tr. 

Po wl^czeniu napi^cia -MOV zasilaj^cego ukiad na wyjs- 
ciu Q przerzutnika 7472 wyst^puje poziom niski, tranzystor 
T1 nie przewodzi, przekaznik Pk jest w stanie wyl^czonym, 
a tym samym napi^cie wyjsciowe jest odlgczone. 
Przel^cznik P sluzy do wl^czania oraz wyl^czania napi$cia 
wyjdciowego zmieniaj^c kazdorazowo stan na wyjdciu Q 
przerzutnika 7472 i steruj^c w ten sposob, przez tranyzstor 
T1 dzialanie przekaznika Pk. W obwodzie wylgczania znaj- 
duje si§ transformator Tr malej mocy, z uzwojeniem pier- 
wotnym wl^czonym szeregowo z lutownicy. Wl^czenie lu- 


townicy powoduje zaindukowanie si§ napi^cia przemienne- 
go U 2 w jego uzwojeniu wtdrnym. Napi^cie to, wyprostowa- 
ne przez ukiad podwajacza napiQcia (D4, D5, C3, C4), 
wprowadza tranzystor T2 w stan przewodzenia. Powoduje 
to doprowadzenie stanu niskiego L do wejscia R przerzut- 
nika 7472, jego wyzerowanie i w efekcie odl^czenie napi$- 
cia wyjdciowego. Ponowne wl^czenie napi^cia wyjdciowe- 
go przel^cznikiem P jest mozliwe dopiero po wyl^czeniu 
lutownicy. 

Wlgczenie napi$cia wyjsciowego jest sygnalizowane dwie- 
ceniem diody D2. Napi^cie -MOV zasilaj^ce ukiad moze 
bye niestabilizowane. 

Pobor pr^du przez ukiad przy wl^czonym przekazniku Pk 
wynosi ok. 70 mA. Jako transformator Tr wykorzystano mi- 
niaturowy transformator o przekroju rdzenia 1,5 cm 2 . Uzwo- 
jenie pierwotne ma 40 zwojdw DNE 0 0,75 mm, natomiast 
wtorne — 220 zwojdw DNE 0 0,2 mm. 

Napi^cia na transformatorze Tr (przy wl^czonej lutownicy 
75 VA) wynosz**: li, = 0,7 V przy l t = 0,3 A, U 2 = 3,8 V. 
Jako Tr mozna zastosowad dowolny transformator malej 
mocy z odpowiednio przewini^tymi uzwojeniami pami^ta- 
j^c, aby uzyskare napi^cie wtorne U 2 nie bylo mniejsze od 
ok. 1 V. Typy i wartosci zastosowanych elementow, a takze 
podane wartodci napi^c U, i U 2 nie sq krytyezne. 

Przekaznik Pk moze bye takze zastosowany do wyl^czania 
obwodow niskiego napi^cia, np. w zasilaezu stabilizowa- 
nym*. 

Jako przel^cznik P mozna zastosowad dowolny przel^cznik 
monostabilny, np. typu Isostat. 

Opisany ukiad jest od roku eksploatowany jako jeden z blo- 
kow funkcjonalnych zasilaeza stabilizowanego i nie wyka- 
zuje zadnych nieprawidlowoSci w dzialaniu. □ 


* WytrzymaloSd napi^ciowa zestykdw przekaznika MT-6 jest zbyt 
mala i jego trwaloSd moze sie tu okazad niezadowalaj^ca. W tym 
miejscu lepiej zastosowad np. przekaznik RM-2 na odpowiednie na- 
piecie (Red.). 


Nadeslane do redakcji 

KOMPUTER I POMIARY. Pomiary z uzyeiem Z-80 — nieskomkpliko- 
wana analiza I przetwarzanie wynikbw — Hubert Joas. Z j^zyka 
niemieckiego tlumaczyla Barbara Szatyrtska. Wydawnictwa Komuni- 
kaeji i L^cznoSci, Warszawa 1990. Wyd. I, str. 111. 

W ksi^zee opisano wykorzystanle komputera do pomlarow wielkodci 
elektrycznych i nieelektrycznych. Przedstawiono programowe meto- 
dy pomiaru czasu, czestotliwodci i napiQCia oraz ich zastosowanie 
do pomiardw pojemnodci, rezystaneji, temperatury, cisnienia. stru- 
mienia magnetyeznego. W ksiazee pokazano mozliwodd wykorzysta- 
nia komputera jako cyfrowego oscyloskopu pami^taj^cego, rejestru- 
j^cego przebiegi elektryezne. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla elektronikdw-amatorow, posiadac 2 y 
ZX Spectrum, radioamatordw. 
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Warunki prenumeraty 


Przyjqcle prenumeraty — wylqcznie na podstawie dokonanej wptaty 
na przekazach do wplat na rachunki bankowe. 

Na blanklecle wptaty nalezy podad nastqpujqce dane: doktadnq nazwq 
j adres (numer kodu pocztowego) zamawlajqcego, tytut zamawianego 
czasopisma, liczbq egzemplarzy i okres prenumeraty. 

Wpfata — zgodnie z podanymi cenaml nalezy dokonad wptaty w PKO, 
na poczcie tub w banku na konto: Wydawnictwo SIGMA NOT Sp z o.o. 
Zaktad Kolportazu 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. Partstwowy Bank 
Kredytowy III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11. 

Prenumeratorzy indywldualnl — osoby fizyczne dokonujq wptaty na 
przekazach do wptat na rachunki bankowe. 

Prenumeratorzy zbiorowl — osoby prawne wypelniajq blankiety 
,,Wptata — Zambwienie", kt6re wysyta na zyczenie Zaktad Kolportazu 
Wydawnlctwa. 

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granlcq — cena prenumeraty 
jest dwukrotnie wyzsza od ceny normalnej. Nalezy podad doktadny 
adres odbiorcy za gran icq. 


Terminy przyjmowania prenumeraty: 

— do 10 listopada, na I kwartat nastqpnego roku 

— do 26 lutego, na II kwartat br. 

— do 31 maja, na III kwartat br. 

— do 31 sierpnla, na IV kwartat br. 

Zmlany w prenumeracie, np. zmlana llczby tytulbw, liczby egzemp- 
larzy, rezygnacja z prenumeraty, mozna zgtaszad tylko w podanych 
terminach z mocq obowiqzujqcq od nastqpnego kwartatu. 

Cena prenumeraty: kwartat na 13500 zt. 

UWAGA: w przypadku zmlany cen w okresle objqtym prenumeratq 
prenumeratorzy sq zobowiqzanl do doplaty rbinlcy cen. 
Egzemplarze archlwalne (z lat ublegtych) mozna nabyd za gotdwkq 
w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel. 
274365) lub zamdwid pisemnie w Zaktadzie Kolportazu, Dzial Hand- 
lowy, 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 (tel. 403731) na rachunek lub za 
zaliczeniem pocztowym. 

Informacji o prenumeracie miesiqcznika ..Radioelektronik" I innych 
czasopism wydawanych przez Wydawnictwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
udziela Zaktad Kolportazu 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, skr. 
poczt. 1004. Telefony 400021 wew. 293. 295. 299 lub 403086. 403589. 


Nadeslane do redakcji 

ZASILANIE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH — mgr ln±. Andrzej 
Borkowskl. Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci, Warszawa 1990. 
Wyd. I, naklad 4000 egz., sir. 472. 

W ksiqzce omdwiono nastqpujqce zagadnienia: parametry elemen- 
t6w prostowniczych, odprowadzanie ciepta, uklady prostownicze, fil- 
try, przetwornice tranzystorowe i tyrystorowe, stabilizatory napiqcia 
statego I przemiennego, transformatory i dlawiki, materiaty magne- 
tyczne, ochrona przed porazeniem. Zamleszczono schematy, tabli- 
ce, wykresy, przyktady obliczeniowe, wskazdwki dotyczqce wyboru 
odpowiedniego typu zasilacza. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierdw i studentdw. Mogq z niej 
korzystad zaawansowani radioamatorzy. 

PODSTAWY TEORII SYGNALOW — Jerzy Szabatin. Wydawnictwa 
Komunikacji i LqcznoSci, Warszawa 1990. Wyd. II, str. 499. 

W ksiqzce zostaty omdwlone matematyczne podstawy teorli sygna- 
I6w. Przedstawiono metody opisu I analltycznej reprezentacjl (dy- 
skretnej l ciqglej) sygnalbw daterministycznych oraz stochastycz- 
nych, przy czym na te ostatnie polozono szczegolny nacisk. Om6- 
wiono czqstotliwosciowq analizq sygnatdw. Szczegdtowo przedy- 
skutowano zagadnienie prdbkowania sygnalbw. Ponadto omdwiono 
ogblne zasady, klasyfikacjq I podstawy teoretyczne rdznych typdw 


modulacji jako zasadniczej operacji w dziedzinle transmisji sygna- 
♦dw. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla ogdtu elektronikdw — zwtaszcza zad 
dla studentdw odpowiednich kierunkdw szkdl wyzszych. Moze byd 
uzyteczna dla stuchaczy studldw podyplomowych I doktoranckich. 
ENCYKLOPEDIA J^ZYKA C DLA IBM PC — Jan Blelecki. Tom I — 
opis jqzyka. Tom II — biblioteki. Wydawnictwa Komunikacji i Lqcz- 
nodci, Warszawa 1989. Wyd. I, naklad 35000 egz., t. I — str 450, t. II 
— str. 320. 

W ksiqzce przedstawiono rozszerzony jqzyk C, w wersji implemen- 
towanej przez firmq Borland International. Zawarto w niej szczegd- 
♦owe opisy jqzyka podstawowego I rozszerzonego, liustrujqc je llcz- 
nymi przykladami programowania graficznego. Wiele miejsca po- 
dwiqcono nowym elementom jqzyka, programowaniu asemblerowe- 
mu i hybrydowemu oraz uruchamianiu programdw. Szczegdlowo 
oplsano nie tylko Turbo C 2.0, ale rdwniez Turbo Debugger i Turbo 
Assembler. Zamleszczono opisy funkcji bibliotecznych standardu 
ANSI, a ponadto opisy funkcji graficznych i systemowych systemu 
Turbo C. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla uzytkownikdw mikrokomputerdw, za- 
rdwno tych, ktdrzy znajq wczedniejsze wersje jqzyka Turbo C, jak I 
tych, ktdrzy chcq poznac jqzyk rozszerzony w wersji profesjonalnej. 


OGLOSZENI A 


TRANSET. Dokumentacje. plytki, moduly wyk- 
rywaczy metal i, anteny satelitarnej, przy- 
stawkl zmieniajqcej OTV w oscyloskop Itp. W. 
Przybysz, 58-550 Karpacz, ul. Szkolna 2. 

RO/01 62/90 

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana kodcdwek wizyjnych na dyskach glo- 
wic magnetowidowych VHS wykonywana na 
poczekaniu. Konieczny kontakt (wylqcznie) 
teiefonlczny dla uzgodnienia dnia I godzlny 
przyjazdu, jak rdwniez dla uzgodnienia wa- 
runkdw wykonania uslugi wysylkowo za zali- 
czeniem pocztowym. Krakdw, ul. Gen. Prq- 
dzyrtskiego 6, tel. 11-03-70. RO/0141/90 


Transceiver Bartek 40 W — sprzedam. Mie- 
czyslaw Rzeszot, 87-500 Rypin, ul. Wojska 
Polskiego 5/1. RO/01 63/90 

Falownikl tranzystorowe, przetwornice napiq- 
cia, uklady zasilajqce, ELEKJRONEX, Gdy- 
nia, ul. Partyzantdw 24, tel. 22-29-88. 

RO/01 68/90 

Wysytkowa aprzedaZ testowanych elementdw 
elektronicznych, plytek rdznych urzqdzert. 
Szeroka oferta, ceny konkurencyjne. Informa- 
cje — znaczek + adres. 21-040 Swidnlk, ul. 
WiSniowa 4/5. RO/0169/90 

Zaciskl rdinokolorowe do obwoddw . druko- 
wanych. Informacja — koperta zwrotna. Za- 
ktad Elektromechaniki, Tresna 16a, 34-311 
Czernlchdw. RO/01 70/90 


Naprawa glosnikdw. Organowo-gitarowy 
efekt ..Chorus*' — 150.000- zt. ..FON". 
05-230 Kobytka, Krdlewska 20. RO/01 66/90 

Radiatory z profili typowych. Informacja — 
koperta zwrotna. Zaktad Elektromechaniki, 
34-311 Czernichdw, Tresna 16a. RO/0171/90 

Import. Kwarce, filtr PP-9-A2-2R, pamiqci EP- 
ROM. Warszawa, tel. 35-33-51. RO/176/90 

AR11 -USA-42 zamieniq na wspdlczesny KF. 
Andrzej Konieczny, 44-100 Gliwice, ul. Kopal- 
niana 10/3. RO/01 79/90 

„SGKLTRONIK” dekodery PAL do samodziel- 
nego montazu oraz uruchomlone. Plytka dru- 
kowana powiercona + komplet czqSci — 4510, 
DL711 kwarc. Cena 85 tys. 05-800 Pruszkdw, 
skr. poczt. 23. RO/01 2 1/90 


HURTOWNIA CZ^SCI 
ELEKTRONICZNYCH 

of e r u j e: 

© Pami$ci EPROM, RAM, 
SRAM, DRAM 

© Uklady mikroprocesorowe 
Z0O, 8 ... 

€> Uklady serii CD, LS, HC, 
HCT, S, 


© Uklady LM, LF, NE, UM66 
® Stabilizatory 78..., 78L..., 
q LED, LCD, Kwarce 
e Tranzystory, diody, triaki, 

© Podstawki, zl^cza, 

© inne wg zamdwien 
Polecamy takze importowane 
alarmy domowe do samo- 
dzielnej instalacji. 


Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/01 12/90 
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bhBIHEX 

00-756 Warszawa, 

ul. Marszalkowska 28/139 

tel. 28-95-21 


of e r u j e 

• Video head tester — przyrz^d do pomiaru zuzycia glowic 
© Video 

© Gtowice video — r6zne typy 
© Uktady scalone TDA 4510, TDA 3592, AN 5620 
TDA 4556, SFE 6,5 MHz, SFE 5,5 MHz, DL 711/701 
© Gtowice magnetofonowe MX, ALPS, rewersowe RO/ 0177/90 


Cyfrowy zapis dzwit^ku w pami^ci 
EPROM: 

• zestawy w formie uruchomionej plyt- 
ki + instrukcja do przerdbek urz^dzert 
SUS i NISS na cyfrowe; 

• przerbbki urzgdzeri SUS i NISS na cyf- 
rowe z roczng gwarancj^; 

• gotowe urzgdzenia cyfrowe, generuja- 
ce komunikaty sfowne, zast^pujqce 
SUS i NISS w telefonii; 

• cyfrowe maszynki sygnalowe dla ra- 
diowQztdw, generuj^ce krotki motyw 
muzyczny — sygnal studla lub audycji; 

• cyfrowe maszynki hejnatowe i kuranto- 
we bQd^ce Zrddlem sygnalu dla insta- 
lacji zegarbw wiezowych; 

• plytki z fragmentem nagranego cyfro- 
wo diwiQku do dowolnych celdw (re- 
klama, alarm, informacja, ostrzezenie 
itp.). 

D2wi$k do pamigci EPROM wgrywamy na 

z^danie 

P.H.U.„REMT 0 R” Sp. z 0.0. Gliwice 

informacje i zambwienia lei. 35-00-53 

w godz. 8 #0 -22 0<> RO/01 72/90 


Dla profesjonalistbw i muzykbw pocz^tkuj^cych 
AUTOMATY PERKUSYJNE firmy APS: 

MINI RHYTHM — staly zestaw 32 rytmow 
z przejsciami 

RHYTHM COMPOSER — automat progra- 
mowany: 

q 20 rytmdw stalych z przejsciami 
O 60 rytmdw programowalnych 
© 24 songi po 254 takty! 

APS 04-466 Warszawa ul. Powrdznicza 16, 
tel. 20-19-01; 35-57-04; 610-15-06 
Zawsze aktualne. ZapamiQtaj. 

Przekaz znajomym. RO/01 59/90 


RADIO HOBBY. Zestawy do samodzielne- 
go montazu (plytka, cz^Sci, instrukcja). 
Zdalne sterowanie (radiowe, dzwi^kowe) 
gry elektroniczne. miniodbiorniki, zesta- 
wy projektowe, pozytywki, autoalarmy, 
przyrz^dy pomiarowe itp. 

Sprzedaz wysylkowa (rdwniez hurtowo). 
Katalog-zaadresowana koperta, znaczki. 
RADIO-HOBBY 
skrytka 501, 35-900 Rzeszow 

RO/01 44/90 


@ DEKODERY PAL JO-04. TC-500. N-505 
R-714. E-738, E-280 
e TRANSKODERY 

• R0WNOLEGLE TORY FONII TV i MTV 
(6.5 MHz ♦-►5,5 MHz) 

POLECA 

Z.P.U. „ALFATRONIK” 

95-03S OZORKOW k. todzi, 
ul. Traugutta 18 

tel. (nr lOdzkl) 18-15-78 tlx 88-62-89 

SPRZEDA2 
SER WIS 
KONSULTACJE 

POZNAfsl ul. Galileusza 2c/9 
tel. 32-51-59 

WARSZAWA ul. Kasprowicza 81 

,,UNIMAT” tel. 34-06-75 

L6Dl ul. Plantowa 1A tel. 55-77-83 

KATOWICE Osiedle 1000-lecia 41 

..OPAL” 

BYTOM ul. Manifestu Lipcowego 7/1 
tel. 86-18-01 

ZABRZE ul. K. Mlarkl 22 
tel. 71-28-34 

JAWORZNO-SZCZAKOWA 
Sklep WSO ul. Jagiellortska 
tel. 773-57 

OZORKOW ul. Traugutta 18 ..ALFA- 
TRONIK” tel. 18-15-78 tlx 88-62-89 
PIEKARY $L/\SKIE Marek Glowacki 
ul. Skfodowskiej 123 m. 6 
DABROWA G6RNICZA 
Stanistaw Kipihski 
ul. Lukasirtskiego 11 m. 60 
tel. 62-65-28 

JASTRZ^BIE ZDROJ Sklep ul. Zielo 
na tel. 660-75 

WLOCLAWEK Zbigniew Kolenda 
ul. Wiejska 18/117 tel. 434-66 
(18 00 -20°°) 

ZIELONKA k. W-wy Punkt Serwiso- 
wy W.C.H. ul. Armli Radzieckiej 7a 
tel. 10-30-37 w. 915 


G WAR ANC J A 


RO/01 46/90 


LICZNIKI CZ^STOSCI 
CZ^STOSCIOMIERZE 

iirmy 

OPTOELECTRONICS — USA 

od 10 Hz do 2.4 GHz 

pomiar cz^stotliwoSci, okresu, 

przedziatu czasu stosunku cz^stosci 

NAJNOWSZA TECHNIKA SWIATOWA 
Produkcja USA 

8 modeli. r62ne opcje akcesoria. 

Ceny juz od 2,5 min zf 
oferuje jedyny dystrybutor 

TOWARZYSTWO 
ROZWIAZAN PROTOTYPOWYCH 

micro MAX 

Sp. z o.o. 

30-437 Krak6w, ul. Forteczna 46 
tel. (12)66-67-26 

RO/01 61/90 


WYSYLKOWA SPRZEDA2 
elementOw I PODZESPOL0W 
ELEKTRONICZNYCH 

„SGKLTRONIK” 

Szczegotowy KATALOG — 
koperta zwrotna + znaczek. 

Pisz pod adres: 

05-800 Pruszkdw, skr. poczt. 23 

RO/0122/90 


COMMODORE, AMIGA, ATARI 

Uklady scalone, inne cz^bci zamienne, 
instrukcje serwisowe — niskie ceny. 

e Rozszerzenia pami^ci do Amigi 
• Pami^ci 4464, 514256 i inne 
e CB Radio, Anteny, Akcesoria 
® Rezonatory na pasmo 144 MHz 

INTER BAZAR 

Os. Centrum 1/25, 33-170 Tuchdw 

RO/01 39/90 


ROLSMEX-ELEKTRONIC 

Spolka z o.o. 

02-168 Warszawa, 
ul. Tapicerska 12a 
tel. 46-07-57 


Autoryzowany dystrybutor firmy J.P. Electronic z Pruszcza 

Gdaiiskiego 

oferuje 

w ciggtych dostawach doskonatej jakosci 
O dekodery PAL — wszystkie typy TV 
O transkodery SECAM 
O rownolegfe tory fonii 
O dekodery TV sat. 


RO/01 78/90 
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SEMICONDUCTORS 


BANK LTD. 

Sp.z o.o. WARSZAWA ul .PRZYBYSZEWSKIEGO 43. 
OFERTA HANDLOWA - SPRZEDA2 WYSYLKOWA 


74LS00. . . .1800 
74LS01 . . . .2200 
74LS02. . . .2200 
74LSQ3. . . .2200 
74LS04. . . .2000 
74LS05. . . .2500 
74LS06. . . .4000 
74LS07. . . .4000 
74LS08. . . .2000 

74LS09 2200 

74LS10....2000 
74LS11 . . . .2500 
74LS12....2200 
74LS13. . . .2400 
74LS14. . . .2500 
74LS20. . . .2200 
74LS26. . . .3000 

74LS27 2200 

74LS30....2200 
74LS32. . . .2500 
74LS37. . . .3000 
74LS38. . . .2600 

74LS40 3000 

74LS47....7000 
74LS74....2600 
74LS75. . . .2800 
74LS83. . . .3300 
74LS85. . . .3800 
74LS86. . . .2700 
74LS90. . . .3300 
74LS92. • . .3800 
74LS93....3300 
74LS107. . .3800 
74LS109. . .4500 
74LS1 12. . .3300 
74LS122. . .6800 
74LS 123... 3500 
74LS125 . . .3400 
74LS132. . .3200 
74LS133. . .3200 
74LS138. . .3400 
74LS 139... 3800 
74LS145 . . .4000 
74LS148. . .4200 
74LS151 . . .3500 
74LS153. . .3600 
74LS154. . 11000 
74LS155 . . .3900 
74LS156. . .4000 
74LS157. . .3200 

74LS158 3700 

74LS161 . . .6000 
74LS163. . .3900 
74LS 164... 3700 
74LS165. . .4400 
74LS166. . .4500 
74LS174. . .3500 
74LS175. . .3300 
74LS190. . .4500 
74LS 192... 3500 
74LS 193... 3500 
74LS194. . .4800 
74LS 196... 4400 
74LS197. . .4400 
74LS240. . .6000 
74LS244. . .5000 
74LS245. . .5300 


74LS247. . .4200 

74LS248 4500 

74LS249. . .5000 
74LS257. . .4400 

74LS273 5700 

74LS283. . .4000 
74LS373. . .5000 

74LS374 5000 

74LS390. . .4000 

74LS393 4000 

74LS395. . .5000 

74LS541 6000 

74LS670. . 11000 
74LS682.. 16000 

75113... .14000 

75150 8000 

75154 8800 

75188 3800 

75189 3800 

74HCT00. . .2600 

74HCT02 2600 

74HCT04 2500 

74HCT08 2800 

74HCT10. . .3000 
74HCT14. . .4000 
74HCT20. . .2800 
74HCT30 — 2800 

74HCT32 3200 

74HCT74. . .4200 
74HCT75. . .4200 

74HCT85 7200 

74HCT86. . .2800 
74HCT93. . .5400 
74HCT 123.. 6600 
74HCT 125.. 6500 
74HCT132. .5000 
74HCT 138.. 4200 
74HCT139. .4000 
74HCT 151.. 4400 
74HCT157. .4200 
74HCT174. .4800 
74HCT 175.. 4800 
74HCT 192.. 6600 
74HCT 193.. 6800 
74HCT240. .6000 
74HCT244. .6000 
74HCT245. .6500 
74HCT257. .7500 
74HCT373. .6000 
74HCT374. .6000 

74HC00 2400 

74HC02. . . .2600 
74HC04. . . .2600 

74HC05 3300 

74HC08 2600 

74HC10. . . .2600 
74HC14. . . .3400 

74HC20 2800 

74HC32. . . .2800 

74HC74 3400 

74HC75 4000 

74HC93. . . .5200 
74HC123. . .5200 
74HC138 4200 


74HC139.4200 
74HC151 .4000 
74HC157.4000 
74HC192.5500 
74HC193.6200 
74HC240.7000 
74HC244.6000 
74HC245.6000 
74HC273.6400 
74HC373.6000 
74HC374.6000 
74HC393.5400 
74HC423.8800 
74HC573.6600 

74F00. . .4000 
74F02. . .4500 
74F04. . .4000 
74 F 1 0 . . .5000 
74F74 — 5500 
74F157. .8800 
74F245. .9400 
74F373. .9400 
74F374. .9400 

74500. . .4000 

74502. . .4500 

74504. . .4000 

74574.. .5800 

7451 12. . 6500 

745 163.. 7000 

745 175.. 7000 
74S196. 24000 

C-MOS 

4001.. . 2000 

4002.. . 2700 

4006.. . 3700 

4007.. . 3000 

4008.. . 5400 

4011.. . 2000 

4013.. . 2800 

4015.. . 4200 

4016.. . 3900 

401 7.. . 3600 

4019.. . 4000 

4020.. . 4800 

4023.. . 2600 

4024.. . 3600 

4025.. . 3000 

4027.. . 2800 

4028.. . 4400 

4029.. . 4600 

4030.. . 3000 

4035.. . 4400 

4040.. . 4200 

4044.. . 4000 

4046.. . 4 700 
4047. 

4049. 

4050. 

4051. 


4052.. . 4500 

4053.. . 4200 

4060.. . 5000 

4066.. . 2200 

4068.. . 3200 

4069.. . 2000 

4070.. . 3000 

4071.. . 3000 

4072.. . 3000 

4073.. . 3000 

4075.. . 3200 

4077.. . 3600 

4081.. . 2600 

4082.. . 3000 

4093.. . 3300 

4098.. . 6000 

4099.. . 5500 

40102.. 8000 

401 03.. 7000 

401 06.. 3800 

40107.. 4000 

4510.. . 4400 

4511.. . 4600 

4518.. . 3900 

4520.. . 3900 

4528.. . 4200 

4532.. . 4400 

4538.. . 4400 

4541.. . 4700 

4543.. . 4700 

4585.. . 6500 

REG. H U" 

7805.. . 3300 

7806.. . 3700 

7808.. . 3700 

7809.. . 3700 

781 2.. . 3300 

781 5.. . 3300 

7818.. . 3700 

7824.. . 3700 

7905.. . 3500 

7908.. . 3800 

7909.. . 3800 

791 2.. . 3500 

791 5.. . 3500 

791 8.. . 3800 

7924.. . 3800 
78L05. .3400 
78L12. .3400 
78L15..3400 
79L05..3400 
79L12. .3400 
79L15..3400 
L200.. 15000 
L296.. 62000 

L4970. 120000 

LINIOWE, INNE 
LF353. . .5600 
LF355. . .8500 


LF357 8500 

CA3130.... 13000 

CA3140 7600 

CA3080E . . . .7500 

CA3081 7000 

CA3082 8400 

NE555 2200 

SA555 5000 

SMDSA555. . .5000 

NE555-C 6800 

NE556 4500 

NE565 9000 

NE567 4800 

NE592 4300 

NE5532 8800 

NE5537.... 34000 

TL061 7500 

TL062 7700 

TL064 9500 

TL071 4400 

TL072 4500 

TL074 6500 

TL080 8000 

TL081 4600 

TL082 5000 

TL084 6500 

LM111 15000 

LM124 17500 

LM139 15400 

LM308 7000 

LM311 3000 

LM317 6200 

LM318 8500 

LM319 8400 

LM331 78000 

LM324 2500 

LM124 17500 

LM337 9000 

LM339 2900 

LM139 15400 

LM358 3200 

LM385- 1,2. 14500 

LM393 3400 

LM723 4600 

LM733 7800 

LM741 2500 

LM747 5600 

LM1458 3400 

LM1871.... 35000 
LM1872. . . .35000 
LM2907. . . . 11000 
LM2917... .11000 

LM3900 6500 

TLC271 9000 

TLC272.... 15000 
TLC274.... 23000 

OP07 28000 

0P27 42000 


.3900 
.2800 
.3000 
.4200 LF356.. 10000 


ICL7106. 

..33000 

ICL7107. 

..33000 

ICL7109. 

..85000 

ICL7116. 

..52000 

ICL7117. 

..52000 

ICL7126. 

..52000 

1CL7129. 

.150000 

ICL7135. 

. .89000 

ICL7136. 

..52000 

ICL7217. 

. . yojOO 

ICL7650. 

..48000 

ICL7660. 

..25000 

ICL7667. 

..26000 

ICL8038. 

..36000 

ICL8069. 

..15000 

1CM7218. 

..78000 

1CM7225. 

.118000 

ICM7226. 

.360000 

ICM7228. 

..92000 

MAX232 . . 

..45000 

MCT2E . . . 

...5000 

CNY17. . . 

...6500 

ULN2803. 

..12000 

ULN2003. 

...5400 

ULN2004. 

...5500 

HC1496. . 

...7600 

MC3334. . 

..24000 

MN3007. . 

..55000 

MN3009 . . 

..50000 

MN3101 . . 

..13000 

L272 

..19500 

T0A1170S 

...9500 

TDA2003. 

...8500 

TDA2004. 

..14000 

TDA2005. 

i. .15000 

TDA2007. 

..16000 

TDA7000. 

..19000 

TEA5500. 

. .62000 

UM66 

...6500 

XR2206. . 

..55000 

XR4151 . . 

..17500 

A07533 . . 

..66000 

ADC0804. 

..35000 

DAC0808. 

..28000 

TRANZYSTORY 

BC547. . . 

...600 

BC548. . . 

...600 

BC550... 

...600 

BC560... 

...600 

BD137... 

. .2800 

BD138. . . 

..2800 

BD681 . . . 

..5000 

BD682 . . . 

..5000 

BU208A . . 

.16000 

BU326A . . 

.17500 

BU508A . . 

.17000 

BUX48. . . 

.34000 

BF458 

. .3600 

BF459. . . 

..3800 

BF469. . . 


BFR92A. . 

..6400 

BFR93A. . 

..6400 

BFR96. . . 

..8500 

TIPI 22 . . 

..5000 

TIP127. . 

..5000 


MI KROPROCESOROWE 


Z80ACPU. . . 

.11500 

Z80ACPU-C. 

.29000 

Z80ACTC... 

.15000 

Z80ACTC-C. 

.35000 

Z80APIO... 

.15000 

Z80APIO-C. 

.35000 

Z80ASIO-0. 

.42000 

Z80ASIO-C. 

.65000 

z:co:?j.. . 

. 19003 

ZciGoCTC. . . 

.24000 

Z80BPIO... 

.24000 

Z80BSIO-0. 

.72000 

80C31 

.45000 

8035 


8253 

.30000 

8255 

.30000 

82C55 

.34000 

PAM I^C I 


6116-10... 

.17000 

6264-10... 

.42000 

62256 

.98000 

4116-15... 

. .3500 

41256-10.. 

.32000 

511000.... 

105000 

44256-10.. 

115000 

4464-10... 

.40000 

2764...... 


27C64 


27128 

.45000 

27C128. . . . 

.47000 

27256 

.40000 

27C256. . . . 


27512 

.65000 

27C512.... 

.68000 

TRANZYSTORY 

MOCY MOS-FETs 

IRF513. . . . 

..6500 

IRF530 

.19000 

IRF540 


IRF542 


IRF740 

.24000 

IRF840 

.28000 

IRFZ42. . . . 

.29000 

MTP3055A. . 

..6200 

SGSP311... 

.11000 

DIODY: 


BY709...3500 

BY711...3500 

oraz min. 10 szt. 


jednego typu; 
1N4148..200 
3 V3 ; 3 V6 ; 4V3 ; 4V7 ; 
5V1;5V6;6V2;6V8; 
7V5;8V2;9V1 ;12V; 
15V;18V;24V;75V. 
500 

TYRYST.TR I AKI 
TLS107-6. ..6000 

TYN610 10800 

TLC336B 6000 

BTB10-600B.9800 
BTB24-600. 18000 


Zamowienia pros i my przesytac pod nasz nowy adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 idDZ ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 338335 

Zam6wione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy warto&ci paczki do 200.000zf - wartosc+25.000z* 

od 200.000 do SOO.OOOz* - wartosc+12% 
od 500.000 do 1.000.000z{ - wartosc+7% 
ponad I.OOO.OOOz* - wartosc+4% 

Rabatu udzielamy przy zakupie powyzej 100 szt. jednej pozycj i .Ustalenie 
jego wysokoSci wymaga kontaktu telefonicznego. 

UWAGA: Podane ceny zostan^ proporcjonalnie zwi^kszone jezeli kurs wymiany 
dolara (USD) przekroczy lO.OOOz*. 

Zapraszamy do naszych sklepdw firmowych: - WARSZAWA ul .Marsza-tkowska 82. 

- ul .Piotrkowska 82. 

oraz punkt6w sprzedazy: - BIAZYSTOK ul .Warszawska 79. 

- LESZNO - Rynek 18. 


LD271 . . . .2400 
LCD n 3,1/2 dig.- LO BATT" 

0,5" wypr.do druku. .. .58000 

LEDdioda #5 mm 800 

LEDdioda 2kolor.$5 mm 1400 

LED wyswietlacz 2“ 100000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w. a. .10500 
LED wy£w.2cyfry 0,5"w.k. .11500 
LED wysw.4cyfry 0 r 5“w.a. . 16000 


PODSTAWKI ; 


PIN8....800 

PIN22 

P1N14. .1100 

PIN24 

P I N 16. .1200 

PIN28 

PIN18..1300 

PIN40 

PIN20..1500 



.1800 

.1800 

.2200 

.2800 


Radioelektronik 2/1991 


31 


Przedsl^blorstwo Zastosowari Informatyki 

(^OdJ08s<3> 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy miQdzy innyml: 

© uktady scalone serii 74LS..., 74ALS .... 
74S..., 74AS 

© uktady scalone serii 74F..., 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C... 

© uktady mikroprocesorowe Intel 8 ..., 
ZSO 

© EPROM, PAL, DRAM, SRAM 
© Popularne uktady analogowe 
© Ztqcza, kabfe 

© Tester uktadbw scalonych i pami$ci 
Posiadamy katalog firmowy zawieraj^cy 
ok. 15 tys. pozycji, wysytamy go za zali- 
czeniem pocztowym. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ill. Dzlka 4 
tel. (02)635-22-63 
fax. (02)635-21-95 
tlx 816075 modi pi 

RO/0011/90 


Sklep Firmowy ALINCO 

International — Japonia. Krakbw, 
Krakowska 30, tel. 56-25-57, 
56-45-38, tlx 0322378 PBMH czynny 
w godz. 10-19, soboty 10-14 oferuje 
sprzQt UKF, FM. Informacje i cenniki 
wysytamy poczt^. Sprzedaz promo- 
cyjna — pamiQtaj, u nas kupisz naj- 
lepiejl RO/O1 14/90 


UWAG A! 

® IMPORTERZY ODBIORNIKOw 
TELEWIZYJNYCH 

® WARSZTATY TELEWIZYJNE 

Przeds i $b I orstwo 
informatyczno-Elektronlczne 

„INEL” Sp . z0 . 0 . 

Gdartsk, ul. Sienna Grobla 16A, 
tel. 31-66-83; 31-68-81 w. 59 
projektant dekoderow teletekstu dla 
firm: 

POLON, BZPT, BIAZET, PWM, EMMA 
oferuje 

DEKODERY TELETEKSTU do odbior- 
nik6w krajowych i zagranicznych. 
Przystosujemy do odbioru TELEGA- 
ZETY 

kazdy odbiornik ze zdalnym stero- 
wanlem RO/Ol 73/90 


KLAWIATURY MEMBRANOWE kroploszczel- 
ne, pyloszczelne. chemoodporne: standardo- 
we 3x4, 4x4, Querty; na indywidualne za- 
mowienia — wykonuje z gwarantowanych 
materiatow zachodnich L.C. Elektronik War- 
szawa tel. 34-28-73. RO/0155/90 


Montaz pelnowymiarowych klawiatur do mi- 
nlaturowych organdw elektronicznych rbw- 
niez ekspressowo. Hurtowa sprzedaz gatek, 
naroznikbw, uchwylbw itd. Najnizsze ceny. 
MODER ELECTRO Rzeszow, ut. PCK 8, tel. 
34-452. tlx 0632403. RO/0167/90 


SEMlCSspzo.o. 

Szczecin, ul. Mieszka I 8243 

71-011 Szczecin, tel. 82-57-37, fax. 82-57-75, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofert^ importowanych elementbw i podzespotbw elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtowe i detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz wysylkow^ za 
zaliczeniem pocztowym. 

Istnieje mozliwosc kompletacji dostavv dla rzemiosfa i.przemystu. 

Ceny hurtowe wiekszosci elementbw ponizej cen na rynku zachodnioeuropej- 
sklm. Wybrane ceny hurtowe (przy zakupie powyzej 100 szt.) z szerokiej gamy 
oferowanych przez nasz^ firm^ elementbw (przy zalozeniu oficjalnego kursu 
IS = 9500 zl): 


41 256 — 120 ns 

— 

23 230 

LM 1886 

— 

36 960 

ADC 0804 

— 

34 850 

LM 1889 

— 

13 200 

AY 3-8910 

— 

68 640 

MOC 3020 

— 

7 180 

BC 550 B. C 

— 

390 

NE 555 

— 

1900 

BC 560 B. C 

— 

390 

NE 592 

— 

3 700 

BFR 91 A 

— 

5490 

OP 07 

— 

33 790 

BFR 96 

— 

9 500 

Q 8,867230 MHz 

— 

3 590 

BTB 10-600 (triak) 

— 

8450 

Q 27,1250 MHz 

— 

5810 

BU 208 A 

— 

11620 

SAA 1293 

— 

68640 

BU 326 A 

— 

14 780 

SAA 5231 

— 

74 400 

BUX 48 

— - 

34 850 

SAA 5243 PE 

— 

220 800 

CA 3080 E 

— 

7 390 

SAA 5243 PH 

— 

166 750 

CMOS 4017 

— 

2 530 

SG 613 

— 

168 960 

CMOS 4066 

— 

2010 

TDA 1022 

— 

50 690 

DL 711 

— 

11 550 

TDA 2003 

— 

5610 

ICL 7106 

— 

26400 

TDA 2005 

— 

12670 

ICL 7107 

— 

26 400 

TDA 3592 

— 

30100 

ICL 8038 

— 

31 680 

TDA 4510 

— 

16 260 

LED 0 3 mm 

— 

440 

TDA 4555 

— 

35900 

LED 0 5 mm 

— 

460 

TL 071 

— 

4 010 

LED prost. 

— 

470 

TL 072 

— 

4 220 

LCD 3 7 # cyfry 

— 

47 300 

TL 074 

— 

5810 

LM 311 

— 

2430 

TLS 106-6 (Tyryst) 

— 

6340 

LM 324 

— 

2110 

TMS 1122 

— 

126720 




UM 66 T 

— 

4950 


oraz petny zestaw elementbw cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze. 
LED. diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.), nowa generacja ukladbw 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), oklady telewizyjne, generatory 
dzwi^ku, uktady mikroprocesorowe, pamiQci (od 16 k do 1 M), sterownlki 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Polecamy szeroki wybbr rezonatorbw kwarcowych po bardzo korzystnych- 
cenach. 

Szczegotowq ofertQ wysytamy bezplatnie! 

RO/0026/90 
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■ Wieza dla poczalkujqcych. Tak (fot.) zdaniem ITT Nokia ma 
wygi^dac wieza dia pocz^tkuj^cych uzytkownikow wiez. Urz^- 
dzenie o nazwie ,,Hi Fi System 8350 CD” sklada sig z trzyzakre- 
sowego odbiornika (U, S, D) z syntez^ cz$stotliwo&ci, automatycz- 
nym poszukiwaniem stacji i 24 pamiQciami (po 8 stacji na kazdy 
zakres), wzmacniacza 2 x 13 W sinus przy h = 0,6% wyposazone- 
go w 5-punktowy korektor graficzny, dwukasetowego magneto- 
fonu z moziiwoScia pracy non-stop i nagrywaniem na podwdjnej 
pr^dkosci oraz pdlautomatycznego gramofonu analogowego 
z nap^dem paskowym. Do tego dochodz^ dwie kolumny po 40 
W oraz zdalne sterowanie wyposazone, oprocz mozliwo£ci stero- 
wania i regulacji wszystkich skladnikow wiezy, rdwniez w bardzo 
wygodne funkcje szybkiego wyciszania (cenne w razie koniecz- 
noSci odebrania telefonu) oraz przeskakiwanie przy odtwarzaniu 
CD na kolejne tytuly do przodu i do tylu. Sterowanie odbiornika 
obejmuje tu wl^czanie wszystkich stacji zapami^tanych w pro- 
gramatorze. 



■ Univ/ersalny tester ukladow elektronicznych. Zgromadzenie 
podstawowego zestawu sprz^tu to dla wielu elektronikow-amato- 
r6w trudny problem z uwagi na duze koszty. Dlatego szczegolnie 
godne uwagi sg urz^dzenia wielofunkcyjne l^cz^ce w sobie 
funkcje kilku przyrzgdow elektronicznych. Jednym z takich urz^- 
dzert jest uniwersalny tester ukladow scalonych opracowany 
i produkowany przez Przedsi^biorstwo Innowacyjno-Wdrozenio- 
we „Elektromontaz” Sp. z o.o. w Szczecinie. Uniwersalny tester 
ukladow elektronicznych jest urz^dzeniem sluz^cym do urucho- 
miania ukladbw elektronicznych oraz do badania cyfrowych 
i analogowych ukladbw scalonych. Tester zostal zaprojektowany 
tak, aby istniala mozliwoSd zbudowania i sprawdzenia ukladu 
elektronicznego zlozonego z kilku ukladow scalonych wraz 
zelementami dyskretnymi lub kilku ukladbw scalonych naraz, bez 
koniecznosci lutowania. Ponadto mozliwe jest wykorzystanie 
zasilacza stabilizowanego lub regulowanego do zasilania ze- 
wn^trznych ukladbw zmontowanych, nie zwi^zanych z testowa- 
nymi ukladami. Dotyczy to takze pozostalych blokbw. 

W podstawowej wersji w sklad testera wchodza: 

— zasilacz stabilizowany + 12 V, 1 A 

— zasilacz stabilizowany —12 V, 1 A 

— zasilacz stabilizowany +5 V, 1 A 

— zasilacz regulowany skokowo co 1,5 V 1,5-=- 15 V, 0,5 A 

— generator funkcji o przebiegu prostok^tnym, stalej amplitudzie na 
poziomie TTL i regulowanej cz^stotliwosci 2 Hz-r2 kHz 

— generator funkcji o przebiegu sinusoidalnym i regulowanej amplitudzie 

0 + 12 V oraz regulowanej czQStotliwoSci 2 Hz-2 kHz 

— generator funkcji o przebiegu trdjk^tnym. amplitudzie 0...12 V 

1 regulowanej cz§stotliwo£cl od 2 Hz-^2 kHz 

— generator pojedynczych impulsow o dwoch czasach trwania t-, = 0,1 s 
i t ? = 1 so poziomach TTL H I L 


— sonda stanOw logicznych TTL 

— kolumnowy wskaznik napi^cia 0-M5 V 

— diodowy wskainik standw logicznych TTL H i L 
W opracowaniu znajdujq sis nastspujsce bloki: 

— generator funkcji o rozszerzonym zakresie czestotliwo§ci, 

— sonda stanOw logicznych CMOS, 

— cyfrowy wskaznik napipcia 

zamienne w stosunku do wersji podstawowej. Bloki te bedzie mozna 
zamawiad dodatkowo. 

! j Budzlk dla nerwowych. Uczeni (chyba amerykahscy) stwier- 
dzili kiedys, ze u wi^kszosci ludzi poranny dzwiQk budzika 
wywoluje uczucie agresji, u niektbrych objawiajgce si^ rzuca- 
niem maszynkq o podtog$ czy ScianQ. Dla tych wlaSnie firma TFE 
Hong Kong Ltd. oferuje budziki serii TC, w ktbrych przerwanie 
alarmu wymaga rzucenia o podlog^ czy o 6cian§, choc mocne 
uderzenie czy kopni^cie tez spelnia zadanie. Budzik jest oczywis- 
cie odpowiednio skonstruowany, aby to wytrzymywal. Gospodar- 
ka rynkowa jest w stanie zaspokoib kazd^ potrzeb§! 

10 Urzgdzenia zapowiadaj$ce z pamigeict polprzewodnikowa. 

W wielu miejscach uzyteczno£ci publicznej zachodzi potrzeba 
oglaszania rbznych, powtarzanych czesto informacji. Firma 
GSP-Sprachtechnologie (Berlin) specjalizuje si§ w wytwarzaniu 
odpowiednich urz^dzeh wyposazonych w pami^ci potprzewod- 
nikowe (fot.). Przewidziane s$ dwa standardy jakosciowe: teleko- 
munikacyjny (pasmo przenoszenia 60 Hz-r-3,4 kHz) i wysokiej 
jakoSci (30 Hz-r7 kHz). Najmniejszy blok pami^ci umozliwia 
odtwarzanie glosu wciggu 1 lub 2 minut, zaleznie od standardu. 
Odpowiednio rozbudowuj^c urzgdzenie mozna uzyskad odtwa- 
rzanie glosu do 62 min. Urz^dzenia s^ wyposazone we wzmac- 
niacze m.cz. o mocy: 0,5, 5 i 20 W. Z odpowiedniego wyjscia moze 
byb sterowana instalacja naglo^niaj^ca dowolnej mocy. Zapis 
moze si$ odbywab bezposrednio z mikrofonu lub przez przenie- 
slenie zapisu z magnetofonu. 

r a 



BI Naprawde malv oscyioskop. To, co widac na zdjgciu (str. IV 
okladki) czyli oscyioskop typu 222 (Tektronix), jest niezastgpio- 
nym narz^dziem dla wszelkiego serwisu: terenowego serwisu 
RTV, urz^dzeh przemyslowych, elektroniki morskiej, awioniki 
czy elektroniki samochodowej. Jest to zreszta urz^dzenie 
do£b skomplikowane mimo niezwykle malych rozmiarow 
(86x 159x252 mm) i masy zaledwie 2 kg, jest to bowiem 
dwustrumieniowy oscyioskop z pami^ci^ cyfrowy, o pasmie 10 
MHz, szybko£ci prdbkowania 10 min prbbek/s i zdolnoSci od- 
wzorowania pojedynczego impulsu 100 ns. Interfejs RS-232C 
umozliwia dwustronng wspblpracg z komputerem, wewn^trzna 
pamiQd umozliwia zapami^tanie i przywolanie czterech pelnych 
zestawow nastaw na plycie czolowej oraz czterech przebiegdw 
z ekranu. Oscyioskop jest odporny na wplywy technoklimatyczne, 
radiacjQ i impuls elektromagnetyczny, spelnia wszelkie wymaga- 
nia norm wojskowych. 


Cena z\ 4.500 


Naprawd^ maty 
oscyioskop — ' 
Tektronix 222 

Szczeg61y 
w notatce w dziale 
,,Z kraju i ze swiata” 
— str. Ill okh 


V. 



Wewn^tirzna struktura mikrofonu studlyjnego AKG typu C460-CK61-ULS 



Ten mikrofon modutowy (o zamiennych kapslach) odznacza siQ wybitnie malymi znieksztal- 
ceniami nieliniowymi, wynosz^cymi 0,02%, przenosi on pasmo 30 Hz ^-20 kHz, ma impedan- 
cjQ wewn^trzng 120Q i skutecznosc8 mV Pa. 1 — membranaosrednicy 15 mm, 2 — poztacana 
pfytka b§d$ca drug$ elektrod^, 3 — elementy mocuj^ce w kapslu, 4 — wtyk t^czgcy czujnik 
pojemnosciowy z przedwzmacniaczem, 5 — pol^czenia montazowe, 6 — scalony wzmacniacz 
operacyjny, 7 — przet^cznik ost’abienia basdw, 8 — potencjometr regulacyjny, 9 — zasilacz 
wytwarzaj^cy napi^cie polaryzujgce elektrody mikrofonu, 10 — transformator wyjsciowy, 11 
— elementy zabezpieczaj^ce przed przedostawaniem si§ zaktdcen w.cz., 12 — wtyk typu 

XLR-3, 13 — ptytka montazowa 


Indeks 37404 


